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Odbidr zuzytego sprzetu:

Zgodnie z art. 37 Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2015 .

o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym:
Dystrybutor zobowigzany jest do nieodptatnego odbioru
zuzytego sprzetu pochodzacego z gospodarstw domowych

w punkcie sprzedazy.

Dystrybutor, dostarczajac nabywcy sprzet przeznaczony dla
gospodarstw domowych, zobowigzany jest do nieodptatnego
odbioru zuzytego sprzetu pochodzacego z gospodarstw
domowych w miejscu dostawy tego sprzetu

Zwrotu mozna rowniez dokona¢ w ponizszych punktach:
http://www.auraeko.pl/punkty-zbiorki

Przekreslony symbol kosza na odpady oznacza, ze oznaczony produkt nie moze by¢ wyrzucany
wraz z odpadami komunalnymi z gospodarstwa domowego. Zuzyty sprzet elektryczny
i elektroniczny nalezy przekaza¢ do przetwarzania i recyklingu zgodnie z obowigzujacymi
w danym kraju przepisami ochrony srodowiska dotyczacymi gospodarowania odpadami.
Selektywna zbiérka odpaddéw m.in. z gospodarstw domowych przyczynia sie do zmniejszania
ilosci odpaddéw przekazanych na sktadowiska lub do spalarni oraz ograniczenia ich
potencjalnego negatywnego wptywu na zdrowie ludzi i Srodowisko.
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Opis produktu

Sense Disc to nowa koncepcja przenosnego, cyfrowego
laboratorium doswiadczalnego z rozbudowanymi funkcjami,
przeznaczonego do nauki eksperymentalnej dla szkoét
podstawowych i srednich. Wyposazony w bezprzewodowe
czujniki, zapewnia proste i bezpieczne dla uczniéow srodowisko
pracy do odkrywania $wiata nauki.

Sense Disc to rejestrator wielokanatowy, zaprojektowany w
sposéb prosty i przyjazny. Dostepnych jest az 5 serii SenseDisc:
Podstawowa, Zaawansowana, Bio-Chem, Fizyka, Srodowisko.
Kazdy Sense Disc posiada wbudowany 3- osiowy akcelerometr,
GPS, czujnik temperatury otoczenia i barometr, z mozliwoscig
rozbudowania go o dodatkowe 22 dostepnych czujnikow.
Czujniki instaluje sie wokot gtéwnego rejestratora w sposéb
elastyczny; kazdy z czujnikdw posiada witasny, niezalezny port
podtaczenia.

Sense Disc wyposazony jest w dotykowy ekran 3.5’ TFT
480*320 i wbudowang baterie litowg 1800mAh, ktéra w trybie
gotowosci moze dziataé¢ ponad 6 miesiecy. Do wyboru sg dwa
tryby pracy: samodzielny (stand-alone) oraz pracy z
urzadzeniem zewnetrznym. Sense Disc posiada wsparcie dla
systemodw operacyjnych Windows, Android, Mac OSX i iOS oraz
bezprzewodowe tgczenie z urzgdzeniami zewnetrznymi przez
Bluetooth.
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Elementy zestawu

Standardowa konfiguracja

L.P. NEVATEY Zdjecie

1. Rejestrator Sense Disc

2. Rysik do ekranu dotykowego

-
3. Przewod USB . p———
—
4. Zasilacz
—-—
=

5. Ptyta CD z oprogramowaniem

6.Instrukcja obstugi

7.Torba .
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Przyciski i porty

Wskaznik zasilania

Wskaznik
[N B aktywnosci
czujnika
O £ o
Wyswietlacz Wigcznik
| Port USB
Otwor
gwintowany Podpérka

Rysik do ekranu dotykowego
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Informacje systemowe

Vsl DISTRIBUTION

Specyfikacja

Systemy operacyjne

Praca samodzielna, Windows, iOS,

Android, Mac

Whbudowane czujniki

Akcelerometr (3 osiowy), GPS, temperatura otoczenia,

barometr
GPS N
Tryb pracy samodzielnej v
Maks. Szybkos¢ pobierania
probek 100,000 /s
Rozdzielczos$¢ pobieranych
probek 12-bit
Pamie¢ 32MB
Bateria 1800 mAh litowa

Zywotnos¢ baterii w trybie

czuwania > 6 miesiecy

Wyswietlacz 3.5'TFT 480*320 ekran dotykowy
Port USB 2.0

Komunikacja

bezprzewodowa R

Wymiary $=170mm, wys.=46mm

Temperatura pracy

-45»80 °C

Zasilacz

100,240V AC / 5V DC 1A

Oprogramowanie

SenseDisc iLab

Dostepne porty na czujniki

7 Bluetooth 2.0 & 4.0
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Podtgczanie czujnikow do
rejestratora

SenseDisc zostat zaprojektowany w

formie okragtego dysku

sktadajgcego sie z gtbwnego -
rejestratora i dotgczonych do niego u
modutéw oraz czujnikéw. Do S "
rejestratora mozna jednoczesnie

podtaczy¢ 7 bezprzewodowych -
czujnikow, ktére w zaleznosci od ﬁ '
potrzeb uzytkownika moga by¢

swobodnie wymieniane.

Aby rozpoczg¢ prace wystarczy
wiozy¢ jeden modut czujnika do
korpusu gtéwnego, jak na zdjeciu
obok:

str. 5
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Tryb pracy
samodzielnej

Przed pierwszym uzyciem upewnij sie,
ze urzgdzenie jest natadowane. W
przypadku gdy poziom natadowania
baterii jest niski, nalezy podtgczy¢
Sense Disc do zasilania. Aby rozpoczac¢
tadowanie urzadzenia podigcz przewod
USB do portu USB w korpusie gidownym
a nastepnie wepnij przewdd do zrodta
zasilania za pomocg adaptera lub do
portu USB w komputerze.

Wiaczanie: Przytrzymaj diuzej wigcznik
do momentu rozswietlenia sig ekranu
dotykowego. Po wigczeniu kontrolki
czujnikéw wpietych do rejestratora
powinny $wieci¢ na niebiesko (stan
komunikacji czujnikéw mozna
kontrolowa¢ za pomocg
oprogramowania). Jezeli kontrolki
czujnikow nie $wieca na niebiesko,
wytgcz urzgdzenie i wigcz je ponownie.

Wytaczanie: Przytrzymaj wigcznik do
momentu wygasniecia ekranu
dotykowego i wygasniecia kontrolek
wbudowanych w rejestrator czujnikéw.

str. 6

k]

\

ud-" o




g

Interfejs wbudowanego
oprogramowania

Wiaczajgc Sense Disc na ekranie
dotykowym pojawi sie strona
startowa z paskiem statusu
urzadzenia, ikonami gtéwnych
funkcji i, paskiem przyciskéw
funkcii.

Pasek statusu: wyswietla date i
godzing, potaczenie USB, poziom
natadowania baterii.

lkony gtéwnych funkcji:
pobieranie danych, ustawienia,
eksperymenty, informacje
systemowe.

Pasek funkcji: na stronie gtéwnej
wyswetla logo produktu, na
nastepnych stronach przycisk
powrotu do poprzedniej strony.

Funkcje
Pobieranie danych

Kliknij ikone [ ,SenseDisc

autmatycznie zidentyfikuje podtgczony

czujnik i wyswietli w czasie

rzeczywistym uzyskane z czujnika

dane.

Otwarty interfejs wyswietli informacije o

HE

o s

podtgczonych modutach czujnikéw, takich

jak ich nazwa, warto$¢ w czasie
rzeczywistym itp. Na przykfad:

str. 7
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Ikony gtéwnych
funkcji

pasek przyciskow
funkciji
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Kliknij ikone I8 lub przycisk zasilajgcy, aby powrdcié do ekranu giéwnego;
Kliknij jeden z kanatéw czujnikéw, aby wyswietli¢ szczegétowe informacje o
odpowiadajgcym im sensorze w trzech typach: cyfrowy, pasek, miernik (np.
Czujnik pradu):

EEEEETTEOEEE BTN eI

Current current

104

0.510 osmr]
A

1A
I

Kliknij B lub przycisk zasilajgcy aby powrécié¢ do poprzedniej strony.

Ustawienia

: Ustawienia SenseDisc:

Kliknij ikone El aby uzyskac dostep do interfejsu ustawien:

_ﬂ

Bluetooth
Czas/

| 4 Jasnos¢
data——
Przech(";1 * m
wywanie ]
danych i) Kalibracja

Jezyk

©

Czas/ data: ustawienia godziny i daty.

Bluetooth: wtaczanie i wytaczanie funkcji Bluetooth; gtéwnie uzywany do
potaczenia z urzadzeniem zewnetrznym

Jasnos¢: ustawienie poziomu jasnosci;

Przechowywanie danych: zapis danych eksperymentu oraz ich import do
urzagdzen zewnetrznych w celu doktadniejszej analizy;

Jezyk: zmiana jezyka interfejsu;

Kalibracja: kalibracja doktadnosci wyswietlacza;

Kliknij @@ lub przycisk zasilajgcy, aby powréci¢ do ekanu gtéwnego.

str. 8
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Eksperyment

: Ustawienie czasu dla przeprowadzanego eksperymentu oraz
dopasowanie czestotliwosci zbierania danych. Domysina czestotliwos$¢ to 1/s i
20 prébek.

@
Freq - Mum |_2tl_
o

®

Kliknij te ikone@ , System rozpocznie pobieranie danych. Po zakonczeniu
ekperymentu system automatycznie zapisze dane eksperymentalne.

Kliknij B lub przycisk zasilania aby powrécié do ekranu gtéwnego

Informacje systemowe

E : Zawiera podstawe dane o czujnikach i oprogramowaniu SenseDisc.

g

System Information Syslem Information

2 s

System Information

SenseDisc iLab

Kliknij ikone B 1ub przycisk zasilajgcy aby powréci¢ do ekranu
gtéwnego.

str. 9
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1. Koordynacja

operacyjnymi.

SenseDisc oprécz trybu pracy samodzielnej posiada wsparcie dla pracy
przewodowej i bezprzewodowej. Mozna go podigczy¢ do komputera, tabletu,

iPada z systemami operacyjnymi Windows, Mac OS X, Android, iOS.

1.1 Modut potaczenia

z

réznymi

systemami

Modut _ ; ;
_ Windows | Mac OS X | Android i0S
Potgczenia
Przewodowy v 4 4 X
Bezprzewodowy| 4 v v v

1.2 Praca z systemami Windows i Mac OS X

Potaczenie przewodowe:

Podtacz SenseDisc do komputera za pomoca przewodu USB.

str. 10
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Kliknij . Przedstawiamy przyktad pomiaru temperatury: wybierz

‘temperatura’ nastepnie kliknij ‘OK’. Ustaw wspotrzedne pomiaru. Kliknij @

, aby rozpoczg¢ pomiar.

e [——— - [re— L ] Lkt

REASSNE R EN W T AN @
5
s

o
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Eﬂ

E

L

o

o
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T
.
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str. 11



Pl Y BOME ..: aor @, '-J}'Ijﬁjﬂlﬂ m

Potaczenie przewodowe:

Przed uzyciem upewnij sie, ze poziom natadowania baterii SenseDisc jest

odpowiedni.

Otworz oprogramowanie SenseDisc iLab, w ustawieniach przejdz do

funkcji Bluetooth . Wiacz Bluetooth 58
Kliknij E, nastepnie w interfejsie gtéwnym. W oknie “Wybor

interfejsu” wybierz : “Polgczenie przewodowe”.

Interface select
SenseDisc_Wirelass |T

SenseDisc_LISB _—

I
DisplayModule_USB ¢ )
DisplayModule_Wireless -
Skin Select y
|5&nseDisc-ad*.-'ance |

v ok

Eksport danych:

Otworz zapisany eksperyment w oknie Windows.

Otworz oprogramowanie SenseDisc iLab. Kliknij “ Eksportuj zdalnie”

nastepnie ‘Eksport’.

str. 12
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™ Offline experiment

Offline experiment <

| o |

L@ Export J |-_=J Clear ||EI" Close |

Przejrzyj pozycje zapisanego pliku.

Dwukrotne kliknigcie w plik lub kliknigcie ‘Eksportowane Pliki’

otwiera zapisany plik.

{ s

remamit] e -

T

[

DEEDEEERED e m—

1.3 Praca z systemem Android.

Potaczenie przewodowe:
Poditgcz SenseDisc do rejestratora Android za pomoca

przewodu USB.

str. 13
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SH 2w

CCD Light s

HeartRate Rotary Motion Distribution

iy
( ;-

Kliknij -«*, w oknie ‘Potgczenie’ wybierz opcje ‘USB’, a

nastepnie kliknij ‘OK’.

str. 14
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Connect
(o) uss

(= )Bluetooth

Kliknij - g aby otworzy¢ interfejs eksperymentu.

Dugital Experiment System

Wybierz szablon Iu i przejdz do platformy przeprowadzania eksperymentu

H Folder0 E 4 B

god — Time-Currentll

o

7.00 8.00 . 9,00
SxXMES

str. 15



2™

@ sense ese 2 Vi DSTRBUTON

Kliknij . Przedstawiamy przykiad pomiaru natezenia. Wybierz ‘Natezenie’,

nastepnie kliknij ‘OK’. Ustaw wspotrzedne pomiaru.

o Folder0 a8 B

10,00

—— Time-Currentl

Kliknij u aby rozpoczaé pomiar.

") Folder0 &8 H B

—— Time-Currentd

120,00

100,001

80,004

60.008

40.00

0.00 1.00 200 .00 400 500

200 Millisecond

Potaczenie przewodowe:

Przed rozpoczeciem pracy upewnij sie, ze poziom natadowania baterii

str. 16
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SenseDisc jest odpowiedni.
Otworz oprogramowanie SenseDisc iLab. Przejdz do ustawien ,

nastepnie do funkcji . Wigcz Bluetooth

Otwoérz , a nastepnie przejdz do menu ustawien -«%. W oknie
‘Potaczenie’ wybierz opcje ‘Bluetooth’, a nastepnie kliknij ‘OK’.

Connect
(®)use

(=) Bluetooth

OK Cancel

1.4 Praca z systemem operacyjnym iOS

Przed uzyciem upewnij sie, ze poziom natadowania baterii SenseDisc jest

odpowiedni.
Otworz oprogramowanie SenseDisc iLab. Przejdz do ustawien ,

nastepnie do funkcji . Wigcz Bluetooth

Otworz , aby przejsc¢ do interfejsu gtdwnego.

str. 17
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. Expor Ramchs Expiorted Flles

Przejdz do ustawien -~ . Wybierz ‘Bluetooth’ w oknie ‘ustawienia’.

Setup

Select the collector

Set FTP

Kliknij ‘Bluetooth’, a nastepnie ‘skanuj’, aby rozpoczg¢ skanowanie

Device

urzadzen.

Device Scan

str. 18
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Kliknij ‘SenseDisc’. Poczekaj az na ekranie pojawi sie komunikat o
pomysinym zakonczeniu potaczenia.

, aby przej$¢ do interfejsu eksperymentu.

Pt AT ¢ o -

Tl = ki

Variable Editor :

Acquisition time and
irequency setting

Ehot-gaiaaatticg ‘ 1.23 1.23 | 1.23 %
Sove experiments @ =l | L\_’

= e

Kliknij E, aby otworzy¢ platforme eksperymentu.

str. 19
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Przedstawiamy przyktad pomiaru natezenia. Wybierz ‘natezenie’, a nastepnie

kliknij ‘OK’. Ustaw wspotrzedne pomiaru. Kliknij m aby rozpoczaé

pomiar.
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B
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Eksport danych:

Otwoérz zapisany plik na urzadzeniu iOS.
Wigcz SenseDisc. Potagcz SenseDisc z urzadzeniem, nastepnie kliknij ‘Eksportuj

zdalnie’ . Kliknij w zapisany plik.

Clear Export Export

Qutdoor collection?

Select Cancel

Kliknij ‘Eksport’ w prawym gérnym rogu. Kliknij ‘Eksportowane pliki’ i wybierz

%

Exported Files

odpowiedni plik .

Kliknij ‘Otworz’ w prawym gornym rogu, a nastepnie zakladke ‘Zeszyt” w lewym

dolnym rogu.

str. 21
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Photogate setting J I ._l.2_3.. 123 |-1.23 M
| ._, o Binder Cancel ﬁ ydi23 | 123 %

by

% ©

Wybierz ‘Zeszyt 1’ i kliknij ‘zamien’.Wyswietlg sie dane eksperymentu.
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2. Uwagi.
2.1 Czyszczenie

@ Jezeli wystepujg zabrudzenia na urzgdzeniu SenseDisc mozna je usunaé

wilgotng Sciereczka lub chusteczkg .
(2) Nie nalezy zanurzaé urzadzenia SenseDisc w wodzie w celu jego

wyczyszczenia.
2.2 Otoczenie pracy.

SenseDisc jest zdolny do pracy w srodowisku o temperaturze od -10~70 °C oraz
wilgotnosci od 0~95%RH (bez kondensaciji).

2.3 Przechowywanie

(D) Urzadzenie nalezy przechowywaé w zaciemnionym pomieszczeniu, w
temperaturze pokojowe;j.
(@) W trakcie przechowywania nalezy zadba¢ aby bateria w urzgdzeniu

SenseDisc byta natadowana.
2.4 Dodatkowe uwagi.

(D Nie zaleca sie dlugotrwatej ekspozycji na storicu urzadzenia SenseDisc.

(2) Nie nalezy zanurzaé urzadzenia SenseDisc w wodzie ani innej cieczy.

(3) Nie nalezy umieszczaé urzgdzenia SenseDisc przy zrédle ognia.

(@) Nie nalezy przechowywaé urzadzenia SenseDisc w pomieszczeniu o zbyt
wysokiej lub niskiej temperaturze, wilgotnosci.

(5 W trakcie pomiaréw urzgdzeniem SenseDisc wykonywanych w terenie unikaj

Deszczu, $niegu, silnego wiatru oraz burz.
2.5 Reset

Aby zresetowa¢ urzadzenie SenseDisc nalezy umiesci¢ cienki przedmiot w

otworze Reset z tytu urzadzenia i delikatnie nacing¢ (patrz zdjecie ponizej).

str. 23



8. FAQ

(D Nie moge wigczyé urzadzenia?

Upewnij sie, ze SenseDisk jest natadowany. Przytrzymaj wtacznik lub zresetuj
urzgdzenie.

(2) Nie moge podtgczyé SenseDisc do urzgdzenia zewnetrznego?

A. Upewnij sie czy jest poprawnie zainstalowany sterownik. Jezeli nie instaluje
sie automatycznie, wykonaj instalacij¢ manualng. Sprawdz lokalizacje
zainstalowanego oprogramowania i otworz plik. Znajdz “sterownik’ i otworz
go. Otworz ‘Setup.exe’. Otworz plik i zainstaluj go.

B. Jezeli wybrate$ potaczenie bezprzewodowe, upewnij sie czy Bluetooth jest

wigczony w urzadzeniu SenseDisc jak i w urzgdzeniu zewnetrznym.

str. 24
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SD0010

Basic

Czujnik temperatury otoczenia

SD0020

SD0030

SD0040

SD0050

Barometr

Akcelerometr

GPS

xX | X | X | X

X | X | X | X

S0001

Napiecie -30V - +3-V

X || X | X | X | X

$0002

Niskie Napigcie -500mV - +500mV

S0005

Prad -1A - +1A

x

S0009

Temperatura ciat statych i ciektych

X | X | X | X | X | X X X

S0010

IR Temperatura

S0013

Wysokie temperatury

S0014

Sita

S0015

Ruch / odlegto$¢

S0016

Fotokomorka

S0019

Natgzenie o$wietlenia

$0021

Natgzenie dzwigku

S0024

Cisnienie absolutne

X | X | X | X X X

$1002

Ph

X | X | X | X

S$1003

Przewodnos$¢

$1005

Rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie

X | X | X | X | X | X X | X | X | X X X|X|X| X|X X X X

X | X | X | X | X |X

$1007

CO2

S$1008

Wilgotnos¢

x

S$1024

Tetno

$1040

uv

S§3000

port uniwersalny

ZC1009

Kolorymetr

ZC1010

Turbidymetr

X | X | X | X X | X

X | X | X | X X X

str. 25
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Czujnik cisnienia absolutnego

Typ S0024

Zakres pomiaru: 0~400kPa
Doktadnos$¢ pomiaru: +6kPa

Czujnik cisnienia absolutnego stuzy do pomiaru
bezwzglednego cisnienia powietrza. Czujnik podtgczony jest do
powietrza zewnetrznego za pomocg strzykawki z zakonczeniem
Luer-lock, tworzgcym szczelne potgczenie z pompg. Przedni
luer i zamknieta wneka referencyjna podcisnienia wewnatrz
czujnika tworzg réznice cisnieh. Po tym jak roznica cisnien jest
przeksztatcona w sygnat napieciowy, jego napiecie wyjsciowe i
ciSnienie bezwzgledne sg proporcjonlane.

Elementy zestawu

L.P.| Typ Nazwa Zdjecie

Czujnik ci$nienia
absolutnego
1 | S0024

Strzykawka oy

str. 27
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Podtgczanie czujnika
1.Podtgcz czujnik cisnienia absolutnego do

dowolnego portu w rejestratorze gtéwnym, a
nastepnie strzykawke do portu w czujniku.

Kalibracja

®  Czujnika ci$nienia absolutnego mozna uzywac
bezposrednio; dla doktadniejszych pomiaréw nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje jak ponizej:

®  Czujnik cisnienia powietrza umies¢ w obwodzie o
statym zakresie cisnienia.

®  Otworz > , kliknij[®, wybierz ,Czujnik ci$nienia

absolutnego” , Kliknij ,Kalibracja”, wpisz zakres
wartosci a nastepnie kliknij ,OK”

Przyktadowe doswiadczenia:

e Prawo Boyl'a

e Prawo Charles’a
o Whplyw katalizatora na szybkos¢ reakcji chemicznej.

Przyktadowy pomiar: Wptyw katalizatora na
szybkos¢ reakcji chemicznej.
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UWAGI:

Il Czujnik cisnienia absolutnego moze by¢ uzywany tylko do pomiaru
gazow nie korodujgcych takich jak powietrze, gazy suche.

Il Czujnik nie jest odpowiedni do pomiaru gazéw palnych.

11Czujnik moze by¢ wykorzystany do wykrywania ci$nienia pary
cieczy, nalezy jednak unika¢ przedostanie sie cieczy do wnetrza
sondy.Diugi czas pomiaru, moze mie¢ wptyw na szybszy wyciek

gazu, dlatego w mare mozliwo$¢ eksperyment nalezy zakonczy¢
jak najszybciej.
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Czujnik natezenia pradu

-~

Typ S0005

Zakres pomiaru: -1~1A
Doktadnos$¢ pomiaru: £1%
Analiza pomiaru: 0.001A
Opor wewnetrzny: 0.22Q

Czujnik natezenia prgdu stuzy do pomiaru natezenia prgdu w
obwodzie. Kiedy prad przechodzi prébe oporu, bedzie tworzy¢
niewielkg réznice potencjatow elektrycznych na obu kohcach
oporu. Po powiekszeniu obwodu mozna dokfadnie zmierzy¢

natezenie prgdu w obwodzie statym lub niskonapieciowym

Elementy zestawu

L.P.| Typ Nazwa Zdjecie

Czujnik
1 S0005| natezenia pradu

Czerwony zacisk
2 pomiarowy

Czarny zacisk
3 pomiarowy

QoL
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N 7

Podtaczanie czujnka

®  Podigcz czujnik natezenia do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym.

®  Przewody czerownego/czarnego zacisku pomiarowego
powinny by¢ wpiete w odpowiednie gniazda czujnika.

®  Czerwone i czarne zaciski pomiarowe sg szeregowo
podtgczone z oboma koncami obwodu lub urzgdzeniami

elektrycznymi
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e’

Kalibracja

® Przed uzyciem czujnik natezenia pradu nalezy
skalibrowac.

® Czerowone i czarne Klipsy na krétko spig¢ z
czujnikiem. Otwérz [ kliknij [ , wybierz ,Czujnik
natezenia pradu” kliknij ,, Kalibracja” a nastepnie ,OK”.

Przyktadowe doswiadczenia

. Obwod rezystancji szeregowo- réwnolegtej

. Pomiar krzywej charakterystycznej matych zaréwek.

. Pomiar potencjatu elektrodynamicznego i wenetrznej opornosci baterii-
Prawo Ohma.

Przyktadowy pomiar:Pomiar krzywej charakterystycznej matych
zarowek

@ e

UWAG]:

I Wymagana kalibracja czujnika natezenia prgdu przed
uzyciem.

Il Czujnik natezenia nie jest przeznaczony do natezenia
powyzej 3A.
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Czujnik swiatta

Typ S0019

Zakres pomiaru: 0~55000Lux
Doktadnos$¢ pomiaru: £5%
Analiza pomiaru: 15Lux

Czujnik swiatta wykorzystuje silikonowg komoérke
fotoelektryczng jako element wykrywajacy. Moze przeksztatci¢
natezenia $wiatta w sygnat napieciowy zachowujac proporcje.
Idealny czujnik natezenia Swiatta widzialnego.

Elementy zestawu

L.p. | Typ Nazwa Zdjecie

-~

1 | s0019|  Czujnik swiatta “

Podtaczanie czujnika

®  Podtgcz czujnik Swiatta do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym.

®  Sonda pomiarowa znajduje sie na czjniku swiatta- jej
powierzchnia w trakcie przeprowadzania pomiaru

powinna byé¢ skierowana na zrédio Swiatta.
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Przyktadowe eksperymenty

®  Badanie wplywu $wiatta na proces fotosyntezy
® Badanie zwigzku pomiedzy odlegtoscig a

intensywnoscig swiatta
. Pomiar natezenia sSwiatta otoczenia.

Przyktadowy pomiar: Pomiar natezenia Swiatta otoczenia

UWAGI:

I W trakcie pomiaru zawsze utrzymuj sonde czujnika
skierowang w strone zrédta Swiatta.
I Nie zarysuj powierzchni sondy ani nie uszkodz je;j.
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Czujnik pH

Typ S1002

Zakres pomiaru: 0~14
Doktadnos$¢ pomiaru: £0.2
Analiza pomiaru: 0.01

Gtéwne zastosowanie do pomiaru stezenia jonéw wodoru w
roztworze w celu ustalenia poziomu kwasowosci lub
zasadowos$ci danego roztworu. Wskazuje wartos¢ pH
roztworu.

Elementy zestawu

Lp. | Type Nazwa Zdjecie

Czujnik pH —

1 |s1002 \""
Sonda elektrodowa
i

Podtaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik pH do dowolnego portu w rejestratorze
gtdwnym.

®  Dokre¢ sonde elektrodowg do portu w czujniku.

®  Zdejmij zabezpieczenie z sondy elektrodowej.

®  Zanuz sonde elektrody czujnika pH w roztworze.
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Kalibracja

Czujnik nalezy skalibrowa¢ przed uzyciem; do tego celu
trzeba przygotowaé dwa roztwory o znanej wartosci pH
np.4.0i9.18

otworz @ , Kiiknij I , wybierz ,Czujnik pH”, kliknij
.Kalibracja™;

Elektrode optukang w wodzie destylowanej i
przetartg papierem chtonnym zanurzamy w
roztworze o pH4.0, kiedy jego wartos¢ (w lewym
dolnym rogu) jest stabilna, kliknij [est_];

Powt6rz poprzedni krok z roztworem kalibracyjnym o
pH 9.18;

Wyjmij elektrode z roztworu, optucz wodg destylowang i
wytrzyj w chtonny papier;
Kliknij C=kliknij e ]

Uwaga: roztwér do kalibracji czujnika musi mie¢
znang wartos¢ pH. Jezeli nie jestes pewien
wartosci pH posiadanego roztworu, nie
przeprowadzaj kalibracji.

str. 36



F™

@& sense 09sc &7 /110 DISTRIBUTION

Przyktadowe doswiadczenia

®  Miareczkowanie kwasem zasadowym

Wartos¢ pH réznych roztworow

Kwasowos¢ fenolu

Mechanizm organizmu utrzymujgcy stabilnos¢ pH.
Badanie wptywu wartosci pH na aktywno$¢ pektynazy.

Przyktadowy pomiar:Pomiar warto$ci pH soku pomaranczowego.

[

UWAGI:

I Przed rozpoczeciem pomiardow nalezy optukaé elektrode; nie
wycieraé elektrody papierem- moze to doprowadzi¢ do jej
uszkodzenia.Najlepiej optukac elektrode mierzonym roztworem.

Il Aby zachowac¢ proces wymiany jonow elektrody, szklang kulke
elektrody nalezy przechowywaé zanurzong w nasyconym
roztworze KCI. Jezeli elektroda zostata wysuszona, powréci do
stanu pierwotnego po 24h w nasyconym roztworze KCI.

Il Nie przechowuj elektrody w wodzie destylowanej lub wodzie
dejonizowane;.

Il Unikaj uzywania czujnika w roztworach o ekstremalnej

kwasowosci lub o wysokiej temperaturze.
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Czujnik temperatury

Typ S0009

Zakres pomiaru: -40~135C
Doktadnos$¢ pomiaru:; £0.6°C
Analiza pomiaru: 0.1°C

Czujnik temperatury wykorzystuje elektroniczny czujnik
temperatury NTC, ktérego oporno$¢ zmienia sie odpowiednio
do zmiany temperatury otoczenia. Nie wymaga kalibracji,
relatywnie wysoka stabilnos¢ pomiaru. Znajduje
zastosowanie w pomiarach niskich do srednich temperatur.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie

1 | S0009 |Czujnik temperatury

2 Sonda

N g

Podtgczanie czujnika

®  Podtgcz czujnik dowolnego portu w rejestratorze
gtbwnym, a nastepnie podtgcz sonde do portu w
czujniku.
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Przyktadowe doswiadczenia

Chtodzenie cieczy
Odparowanie cieczy
Konwersja energii

Zwigzek pomiedzy punktem wrzenia cieczy a ciSnieniem
powietrza.

®  Pomiar temperatury reakcji zobojetniania kwasem
zasadowym.

®  Poréwnywanie przewodnosci cieplnej
réznych materiatow

®  Kjetkowanie nasion

Przyktadowy pomiar: Chtodzenie cieczy

UWAGI:

e Nie wkiadaj zadnej z czesci sondy w otwarty ptomienh
lub zrédto wysokiej temperatury.

e W trakcie badania temperatury cieczy nalezy unika¢
zanurzenia w cieczy innej czesci sondy niz pret ze stali
nierdzewne;.

e Po zakonczonych pomiarach doktadnie oczysé sonde.

¢ Dokonujgc pomiaréw nie przekraczaj podanego zakresu
pomiaru dla czujnika.
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Czujnik wilgotnosci wzglednej

Typ S1008 ~
Zakres pomiaru: 0~100% '
Dokfadnos$¢ pomiaru: +4% (10%~90%RH)

Analiza pomiaru: 0.1%

Czujnik przeznaczony do monitorowania wilgotnosci
wzglednej powietrza w oparciu o wrazliwy prototyp
wilgotnosci, a mianowicie pojemnos¢ polimeru, ta pojemnosc
zalezy od wilgotnosci powietrza.

Elementy zestawu

L.p. | Typ Nazwa Zdjecie
Czujnik wilgotnosci
1 S1008 wzglednej

Sonda
2

Podtaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze
gtbwnym a nastepnie podtgcz sonde do portu w
czujniku.

str. 40



P

@& sense nese &2 /1101 DISTRIBUTION

Przyktadowe doswiadczenia

Pomiar zmian wilgotnosci srodowiska.

®  Higroskopijnosc stezonego kwasu siarkowego.
Projektowanie i wykonanie ekologicznego
cylindra i obserwacja jego stabilnosci

Przyktadowy pomiar: Higroskopijnosé
stezonego kwasu siarkowego

UWAG:

e Jezeli w otoczeniu kondensacja pary wodnej jest
wysoka, nalezy zapobiec przedostaniu sie cieczy do
czesci obwodowej czujnika.

e Czas reakcji czujnika bedzie szybszy w
pomieszczeniu z dobrym przeptywem powietrza.
Jezeli powietrze w pomieszczeniu, w ktérym
dokonywane sg pomiary jest zanieczyszczone,
nalezy zakry¢ czujnik nylonowym materiatem w celu
uniknigcia uszkodzeniu.
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Czujnik poziomu dzwieku

Typ S0021

Zakres pomiaru: 40~92dB
Doktadnosé pomiaru: +4dB
Analiza pomiaru: 0.1dB

Czujnik poziomu dzwieku stuzy do pomiaru intensywno$ci
dzwieku w otoczeniu. Mikrofon odbiera sygnat dzwieku i po
jego przetworzeniu podaje wartos¢ natezenia.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie

Czujnik poziomu —~

1 | so021 dzwieku ‘

Podtaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze
gtéwnym.
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Przyktadowe doswiadczenia

®  Pomiar poziomu intensywnosci dzwieku

®  Pomiar hatasu otoczenia.

Przyktadowy pomiar: Pomiar hatasu otoczenia.

Lo
UWAGI
Il Upewnij sie, ze mierzona intensywno$¢ dzwieku jest zgodna z
zakresem pomiaru dla czujnika. Jezeli jest powyzej gornej
granicy normy odsun czujnik od zrédta dzwieku lub zmniejsz
jego zakres.
Il Czujnik nie jest wodoodporny, dlatego jezeli pomiary
dokonywane sg w wilgotnym pomieszczeniu upewnij sie, ze
zadna ciecz nie dostanie sie do sondy.
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Czujnik ruchu

Typ S0015

Zakres pomiaru: 20~600cm
Doktadnos$¢ pomiaru: £2%
Analiza pomiaru:; 0.1cm

Czujnik ruchu to urzadzenie sonarowe, emitujgce impuls
ultradzwiekowy. Odbiera sygnat poprzez odbicie od badanego
obiektu, a nastepnie mierzy czas kiedy fala ultradzwigkowa
przemieszcza sie miedzy czujnikiem a obiektem. Zgodnie z
predkoscig dzwieku w powietrzu, moze obliczy¢ odlegtos¢
pomiedzy obiektem a czujnikiem.

Elementy zestawu

lL.p. | Typ Nazwa Zdjecia

=

1 | S0015 | Czujnik ruchu ‘

Podtaczenie czujnika

®  Podigcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze
gtéwnym.

®  Skieruj czujnik na obiekt, ktérego ma dotyczyé pomiar.

& Obiekt, na ktérym dokonywany jest pomiar musi
znajdowac sie w zakresie pomiaru czujnika.
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Przyktadowe doswiadczenia

®  Krzywa o jednolitym ruchu liniowym i jednolitym
zmiennym ruchu prostoliniowym.

®  Prosty harmonijny ruch.

®  Wibracje wymuszone.

Przyktadowy pomiar: Krzywa o jednolitym ruchu
liniowym

UWAGI:

e Dla dokfadnosci pomiaru upewnij sig, ze obszar odbicia
badanego obiektu jest skierowany w sonde czujnika.

e Nalezy zwréci¢ uwage, ze czujnik ruchu moze wykry¢
ruch obiektu, ktéry znajduje sie najblizej czujnika i
wytwarza najsilniejszy sygnat.
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Czujnik niskiego napiecia(mV)

~
Typ S0002

Zakres pomiaru: -500~500mV

Doktadnos$¢ pomiaru: £1%

Analiza pomiaru: 0.3mV

Impedancja wejsciowa: 500KQ

Czujnik mV stuzy do pomiaru réznicy potencjatéw elektrycznych
na obu koncach urzadzen elektrycznych lub obwodu.

Elementy zestawu

Lp. | Typ Nazwa Zdjecie

~

1 | S0002 | Czujnik mV

Czerwony zacisk
2 pomiarowy

Czarny zacisk
3 pomiarowy

el

Podtaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze gtéwnym.

®  Przewody czerwonego/ czarnego zacisku pomiarowego
powinny by¢ wpiete w odpowiednie gniazda czujnika.

®  Czerwone i czarne zaciski pomiarowe sg szeregowo
podtaczone z oboma koncami obwodu lub urzgdzeniami
elektrycznymi.
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Kalibracja

e Czujnik mV musi zostac skalibrowany przed uzyciem.

e Czarny/ czerwony zacisk pomiarowy czujnika podtacz
na krotko

e Otworz @ , kliknij®, wybierz “Czujnik mV ”, kliknij
“Kalibracja” i zakoncz klikajgc “OK”.

Przyktadowe doswiadczenia

e Energia stoneczna.
e Komorka pierwotna.
e Prawo Faraday’a- indukcja elektromagnetyczna.

Przyktadowy pomiar: Komorka pierwotna

UWAGH

Czujnik mV powinien by¢ rownolegty do obwodu w trakcie
uzytkowania.

Wymagana kalibracja przed uzyciem.

Czujnik mV nie nadaje sie do pomiaréw powyzej 250V.
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Czujnik napiecia

Typ S0001

Zakres pomiaru: -30~30V
Doktadnos¢ pomiaru: £1%
Analiza pomiaru: 0.02V
Impedancja wejsciowa: 2MQ

Czujnik napiecia stuzy do pomiaru réznicy potencjatu
elektrycznego na obydwu kohcach obwodu elektrycznego.
Obwdd napiecia czujnika przenosi pobierane napiecie aby
dokonac¢ pomiaru. Moze by¢ uzywany w obwodzie prgdu
statego lub niskonapieciowego.

Elementy zestawu

L.p. | Typ Nazwa Zdjecie

1 S0001 [ Czujnik napiecia

Czerwony zacisk
2 pomiarowy Q

Czarny zacisk
3 pomiarowy

Podtaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik napiecia do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym

®  Przewody czerwonego/ czarnego zacisku pomiarowego
powinny by¢ wpiete w odpowiednie gniazda czujnika.
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Kalibracja

e Czujnik musi zosta¢ sklalibrowany przed
uzyciem.

e Czerwony/ czarny zacisk pomiarowy czujnika
podtgcz na kroétko .

e Otworz @ , Kkliknij % , wybierz “Czujnik
napiecia”, Kliknij “Kalibracja” i zakoncz klikajgc
“OK".

Przyktadowe doswiadczenia

e Obwadd rezystancji szeregowo- réwnolegte;j.
e Krzywa charakterystyki VA.

e Prawo Ohm’a

e Pomiar rezystanciji.

e tadowanie i roztadowanie kondensatora.

e Pomiar pola elektromagnetycznego i oporu
wewnetrznego baterii.

Przyktadowy pomiar: Prawo Ohm’a

& 20

UWAGI:

Il Wymagana kalibracja przed uzyciem.
Il Czujnik napiecie nie jest odpowiedni do pomiaréw
powyzej 250 V.
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Czujnik przewodnosci

Typ S1003

Zakres pomiaru: 0~20000us/cm
Doktadnos¢ pomiaru: +4%
Analiza pomiaru: 6us/cm

Czujnik  przewodnosci wykorzystuje sie do pomiaru
przewodnictwa elektrycznego roztworu i jego zmian. Mimo, ze
czujnik nie rozpoznaje rodzajéw jonéw w roztworze, jest w
stanie ustali¢ catkowite stezenie jonéw w roztworze.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie

Czujnik =

1 | S1003 przewodnosci ‘ &
2 Sonda elektrodowa ; ..$

Podtaczanie czujnika

® Podigcz czujnik przewodnosci do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym.

®  Przykre¢ sonde do portu w czujniku.

®  Odkre¢ zabezpieczenie z sondy i wtdz jg do
testowanego roztworu.
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Przyktadowe doswiadczenia

e Poréwnanie przewodnosci roznych cieczy.
e Reakcja fenolu i nasyconej wody bromowej.
o Badanie czystosci wody pitne;.

Przyktadowy pomiar: Jonizacja lodowatego kwasu octowego

UWAGI:

o Abyunikng¢ zanieczyszczenia sondy, wyczy$c¢ ja
dokfadnie przed kolejnym uzyciem

o Elektrode nalezy utrzymywac w czystos$ci i zapobiegac
przedostawaniu sie do niej osadow.

Il Czujnik jest przekalibrowany fabrycznie, zaleca sie
natomiast dodatkowa kalibracje przed uzyciem dla
wiekszej precyzji pomiaru.

Kliknij g |, otworzysz okno dialogowe “Kalibracja” , wybierz “Czujnik
przewodnosci”; kliknij | Calbrate

Wyptucz elektrode w wodzie destylowanej i wytrzyj papierem chtonnym., jesli
warto$¢ w lewym dolnym rogu jest stabilna kliknijl ~ Calbrate | (na koncu1. fist value

Kalibruj za pomocg znanej cieczy, wprowadz warto$¢ przewodnosci tej cieczy
2. second vaie Np.:1413uS/cm |, powtdrz poprzedni krok

Usun elektrode, optucz destylowang wodg i wytrzyj papierem chtonnym.

Kliknij [ 0& [, kilknij [ eack
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Czjnik pola magnetycznego

Typ S0020

Zakres pomiaru: -64~64mT
Analiza pomiaru: 0.04mT
Doktadnos$¢ pomiaru: £3%

Czutym elementem czujnika pola magnetycznego jest maty
pétprzewodnik- czujnik Halla. W oparciu o zasady zjawiska
Halla czujnik moze dokona¢ pomiaru indukcji magnetyczne;.

Elementy zestawu

lL.p. [ Typ Nazwa Zdjecie
Czujnik pola
magnetycznego -

1 | 0020 LN
Sonda
2 i

Podiaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze
gtéwnym.

® Podigcz sonde do portu w czujniku.

®  Umies¢ sonde w polu magnetycznym, upewnij sie, ze
sonda znajduje sie w kierunku pola magnetycznego.
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Przyktadowe doswiadczenia

e Badanie zjawiska elektromagnetycznego za pomocag
prostego przewodu.

e Prawo Faraday'a.
e Badanie pola magnetycznego cewki i solenoidu.

e Badanie zaleznosci pomiedzy intensywnoscig pola
magnetycznego a odlegtoscia.

Przyktadowy pomiar: Badanie pola magnetycznego
cewki

UWAGI:

o Upewnij sig, ze sonda w trakcie uzytkowania
znajduje sie réwnolegle do kierunku pola
magnetycznego.

e Unikaj uszkodzenia sondy.
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Czujnik tetna

Typ S1024

Zakres pomiaru: 0-200bpm
Doktadnosé pomiaru: 1bpm
Analiza pomiaru:; +2bpm

Czujnik tetna stuzy do wykrywania tetna ludzkiego ciata.
Sonda zawiera klips transmisyjny, ktory w celu dokonania
pomiaru umieszcza sie na ptatku ucha badanej osoby.

Elementy zestawu

L.p. | Typ Nazwa Zdjecie

~

1 S1024 Czujnik tetna . o
Sonda
2 Ve o)

Podtaczanie czujnika

®  Podtgcz czujnik tetna do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym.

®  Podigcz sonde do portu w czujniku i umiesc klips
transmisyjny na ptatku ucha badanej osoby.
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Przyktadowe doswiadczenia

« Wykrywanie tetna ludzkiego ciata

Przyktadowy pomiar: Badanie tetna ludzkiego ciata.
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Czujnik temperatur wysokich
(termoelektryczny)

Typ S0013
Zakres pomiaru: -200 do 1200°C
Doktadnos$¢ pomiaru: £6°C(-200-0°C)
+3°C(0-200°C) +6°C(200~1200°C)
Analiza pomiaru: 0.25°C

Czujnik termoelektryczny moze by¢ wykorzystywany do
pomiaru temperatur wysokich- moze bezposrednio zmierzy¢
temperature ptomienia ognia, bez obawy, ze jakakolwiek czes¢
czujnika zostanie uszkodzona przez wysoka temperature.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie
Czujnik temperatur
wysokich
(termoelektryczny) ~

1 | S0013 ‘
Sonda >§y

Podtaczanie czujnika

®  Podigcz czujnik termoelektryczny do dowolnego
portu w rejestratorze gtdwnym a nastepnie sonde

do portu w czujniku.
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Przyktadowe doswiadczenia

e Pomiar ciepta reakcji kwasowo-zasadowe;.

¢ Chiodzenie wrzacej cieczy.

e Badanie zmian temperatury w trakcie
topnienia ciata statego.

e Badanie temperatury réznych czesci lampy
alkoholowej.

Przyktadowy pomiar: Zmiany temperatury w
trakcie topnienia ciata statego

UWRAGI:,

e Nie przekraczaj zakresu pomiaru czujnka.

e Sonda moze by¢ zanurzana w ptynach korozyjnych w
celu dokonania pomiaréw, jednak nalezy pamieta¢ o jej
przetarciu po zakonczeniu przeprowadzania pomiarow i
przechowywaniu w suchym miejscu.
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Czujnik sity

Y

Typ S0014 e a‘ ) ‘Q\
Zakres pomiaru: -50~50N
Doktadnos¢ pomiaru: £1%

Analiza pomiaru: 0.03N

Czujnik sity wykorzystuje oporowy materiat naprezajgcy w
celu przeksztatcenia sity w sygnat napieciowy. Po
wzmoznieniu i przeksztatceniu komunikatu, wartos¢ sity
moze zostac precyzyjnie zmierzona.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie

1 S3000 | Port uniwersalny

£

2 S0014 | Czujnik sity

3 Trojkatna sruba

) JES

Podtaczanie czujnika

®  Podtgcz uniwersalny czujnik do dowolnego portu w

rejestratorze gtéwnym, a nastepnie podtacz do niego czujnik
sity.
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Kalibracja

e Dokrec i przymocuj haczyk czujnika sity.

e Umies¢ czujnik w takiej pozycji w jakiej jest badana sita np.
sita pozioma- czujnik w pozycji poziomej. ) Otworz &*
, Kliknij [, wybierz “Czujnik sity ", kliknij “Kalibracja”,
zakohcz klikajgc “OK”

Przyktadowe doswiadczenia

e Prawo Hook'a

e Zwigzek pomiedzy dziataniem a sitg reakcji.
e Nadwaga i niewazko$¢.

e Prosty harmonijny ruch.

Przyktadowy pomiar: Zwigzek pomiedzy dziataniem a sitg reakcji

UWAGH:

e Czujnik wymaga kalibracji przed uzyciem.

e Uwazaj, aby kierunek sity i kierunek czujnika byty
pionowe w trakcie pomiaru, inaczej moze to wptyng¢ na
rezultat pomiaru

e Nie przekraczaj zakresu pomiaru czujnika, inaczej
mozesz go nieodwracalnie uszkodzic.

e Nie przykrecaj haczyka czujnika zbyt mocno, inaczej
bedzie to miato wptyw na wynik pomiaru.
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Czujnik fotokomorki

Typ S0016 ' = M\\T X
Zakres pomiaru: 0~«s - %
Doktadnos$¢ pomiaru: £+1us = ' o

Analiza pomiaru: 1us

Czujnik fotokomarki jest czujnikiem z cyfrowym
przetgcznikiem, odpowiednio z emiterem podczerwieni na
obu konhcach. Jesli odbiornik podczerwieni odbiera wigzke
Swiatta to czujnik fotokomorki bedzie w niskim napieciu; jesli
wigzka podczerwieni jest zablokowana, a odbiornik nie
odbiera wigzki $wiatla, wowczas czujnik fotokomorki bedzie
miat wysoka wartosc.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie
1 | S3000| Portuniwersalny \
Czujnik - —
2 | sS0016 | fotokomorki = |
- » 4
ty
3 Tréjkatna sruba K

Podtaczanie czujnika

e Podtgcz uniwersalny czujnik do dowolnego portu w
rejestratorze gtébwnym, a nastepnie podtacz czujnik
fotokomorki.
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®  Czujnik, w zaleznoséi od przeprowadzanego
eksperymentu i uzytych do niego akcesoriéw, mozna
ustawic¢ nastepujgco:
Otworz, kliknij B4, wybierz typ eksperymentu. typ
bariery swietlnej, wybierz mierzong wartis¢ fizyczna,
wprowadz powigzane parametry, kliknij “OK”.
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Przyktadowe eksperymenty

o Badanie zwigzku miedzy sitg, masg i przyspieszeniem.
e Zjawisko ruchu wahadtowego.
e Zasady dynamiki Newtona.
e Zjawisko swobodnego
opadania.
o Zjawisko okresowosci i
kolizji.

Przyktadowy pomiar: Zjawisko swobodnego opadania

UWAG]:

e Czujnik fotokomorki wymaga kalibracji przed uzyciem.

¢ Instalacja czujnika w gtdbwnym rejestratorze jest
zréznicowana w zaleznosc¢i od przeprowadzanego
eksperymentu. Nalezy zwrdci¢ uwage na doktadnie
pozycjonownie i solidne potagczenie czujnika.

e Czujnik fotokomorki jest bardzo czuty na wysokag
intensywnos¢ podczerwieni i wysokg temperature
otoczenia, powinno sie unika¢ ekspozycji na mocne
Swiatto- moze to spowodowac btgd pomiardw.
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Czujnik UV

Typ S1040

Zakres pomiaru: 0~400 W/m2
Doktadnos$¢ pomiaru: £5%

Czujnik UV jest eksperymentalnym urzgdzeniem stuzgcym do
wykrywania natezenia promieniowania ultrafioletowego,
zakresu promieniowania od 100 nm do 400 nm w zakresie
widma elektromagnetycznego nalezgcego do zakresu
diugosci fali promieniowania ultrafioletowego, czujnik UV
moze przeksztatci¢ otrzymang intensywnos¢ UV w
proporcjonalny sygnat napiecia wyjsciowego.

Elementy zestawu

lLp.. | Typ Nazwa Zdjecie

~

1 | s1040 Czujnik UV \

Podtaczanie czujnika

e Podigcz czujnik UV do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym.
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Przyktadowe doswiadczenia

o Wykrywanie sity ultrafioletowej w efekcie
fotoelektrycznym.

e Badanie wplywu réznych natezen promieniowania
ultrafioletowego na wspotczynnik przezywalnosci
biologiczne;.

Przyktadowy pomiar: Wykrywanie sity ultrafioletowej w efekcie
fotoelektrycznym.

([
UWAGI:
e W trakcie eksperymentu czujnik powinien by¢
umieszczony pod promieniowaniem ultrafioletowym.
Wzrok nie powinien by¢ skierowny na swiatlo
ultrafioletowe.
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Czujnik rozpuszczalnosci tlenu/
oznaczania tlenu (DO/Oy)

Typ S1005

Zakres pomiaru: 0~20mg/L
Doktadnos$¢ pomiaru: £0.5mg/L
Analiza pomiaru: 0.1mg/L

Zakres pomiaru Oz : 0~100%
Doktadnos$¢ pomiaru: £2%
Analiza pomiaru: 0.1%

Sonda czujnika DO/O2 wykorzystuje zasade pomiaru
polarograficznego. Sktada sie z anody, katody i membrany.
W trakcie pomiaru nalezy zanurzy¢ sonde w roztworze, aby
zaszta reakcja chemiczna pomiedzy anoda a katodag. Moze
by¢ takze wykorzystywany do pomiaru zawartosci tlenu w
gazach.

Elementy zestawu

Lp. | Typ Nazwa Zdjecie

~

1 | S1005 | Czujnik DO/O2 &

Podtaczanie czujnika

« Podtgcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze
gtébwnym a nastepnie sonde do portu w czujniku.
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Przyktadowe eksperymenty

Zawartos¢ rozpuszczonego tlenu w réznych cieczach.

Czynniki wplywajgce na fotosynteze roslin.

Zawartos¢ tlenu w atmosferze.

Poréwnanie gazu wydychanego przez cztowieka z gazem srodowiskowym.

Przyktadowy pomiar: Badanie sposobu oddychania grzybow
jednokomorkowych

UWRAGH:

Nalezy unika¢ kontaktu czujnika z substancjami
organicznymi i ttustymi.

Jezeli sonda jest zanieczyszczona osadem z wody,
nalezy jg zanuzy¢ na 3 min. W 10 % rozcienczonym
kwasie chlorowodorowym; jezeli jest
zanieczoszczona substancjami organicznymi, mozna
ja moczy¢ przez 10 min. W 80 % alkoholu, a
nastepnie wyptukac.
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Czujnik CO2

Typ S1007
Zakres pomiaru: 0~100000ppm
Doktadnos¢ pomiaru: 2ppm
Analiza pomiaru: (0~5000ppm) 3% (5000~50000ppm) 4%
(50000~100000ppm) 6%

Czujnik CO2 charakteryzuje sie dobrg selektywnoscia,
wysokg czutoscig pomiaru, dlugg zywotno$cia, niskim
zuzyciem energii, nie  wymagajacym wstepnego
nagrzewania.

Elementy zestawu

L.p. | Typ Nazwa Zdjecie
0\/
1 S3000 Port uniwersalny ‘l._‘

2 | s1007 Czuinik CO» _ﬁb

Podtaczanie czujnika

Podtgcz czujnik uniwersalny do dowolnego portu w
rejestratorze gtdwnym, a nastepnie czujnik COs-.
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Kalibracja

Czujnik CO2 zostat fabrycznie przekalibrowany, mozna go uzytkowac bez koniecznosci
ponownej kalibracji.

Jezeli jednak wartosci pomiaru wydajg sie by¢ odchylone np. z powodu dtugotrwatego,
ciggtego uzytkowania , nalezy przeprowadzi¢ kalibracje czujnika w nastepujacy sposéb:

Podtgcz czujnik CO2 do rejestratora gtdwnego, jezeli mierzona warto$¢ jest stabilna
przez 5 min, nalezy przez 5 sekund przytrzymac przycisk reset w czujniku.

Przyktadowe doswiadczenia

e Proces fotosyntezy roslin.
e Ocena jakosci powietrza.
e Szybkos¢ wytwarzania CO:2 w reakcji chemicznej.

e Porownanie gazu wydychanego przez cziowieka z gazem
Srodowiskowym.

Przyktadowy pomiar: Pomiar koncentracji CO2

UWAGI:

e Czujnik CO2 moze ulec uszkodzeniu, jezeli do jego
wnetrza dostanie sie jakikolwiek ptyn.

o Nalezy unika¢ uzywania czujnika w zanieczyszczonych
pomieszczeniach.

e COgq to rodzaj gazu ciezszego od powietza, dlatego w
celu osiggniecia jak najlepszych wynikéw
przeprowadzanych doswiadczeh, zaleca sie
koncentracje gazu CO2 w mniejszych pojemnosciach.
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Czujnik tadunku

Typ S0008

Zakres pomiaru: -220~ 220 nC
Analiza pomiaru: 0.1nC
Doktadnos$¢ pomiaru: £1%

Czujnik tadowania moze by¢ uzywany do pomiaru
elektryfikowanego korpusu, moze by¢ rowniez stosowany do
pomiaru energii elektrycznej i polaryzacji fadunku zamiast
tradycyjnego elektroskopu lub elektrometru.

Elementy zestawu

lL.p. | Typ Nazwa Zdjecie
Czujnik ~
1 | S0008 tadowania h
Zacisk
2 pomiarowy 7,%
¥

Podtaczanie czujnika

e Podigcz czujnik tadowania do dowolnego portu w
rejestratorze gtéwnym.
e Podtgcz zacisk pomiarowy do portu w czujniku.

str. 69



: -‘;' (1S i G’ Uiz DISTRIBUTION

Przyktadowe doswiadczenia

e Zjawisko indukcji elektrostatycznej.
e Zjawisko ekranowania elektrostatycznego.

UWAGI:

o Przed kazdym pomiarem nalezy roztadowaé
wbudowany kondensator.

e Czujnik jest bardzo wrazliwy na wilgotnosc¢
otoczenia,dlatego w celu uzyskania precyzyjnych
pomiarow zaleca sie przeprowadzanie doswiadczenh
w pomieszczeniach suchych.
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Termometr na podczerwien

Typ S0010

Zakres pomiaru: -70°C~380°C

Analiza pomiaru: 0.1°C

Doktadnos¢ pomiaru:

+8°C (70~0°C) ; +5°C (0~60°C) ; +8°C (60~120°C) ; +10°C (12
0~180°C) ; +12°C (180~240°C) ; +14°C (240~380°C)

Termometr na podczerwien sktada sie z systemu optycznego,
fotodetektora, wzmacniacza sygnatu i elementéw przetwarzania
sygnatu. Termometr na podczerwienn moze zmierzy¢
promieniowanie podczerwone obiektu poprzez wbudowang sonde
podczerwong, ktéra moze precyzyjnie okresli¢ jego temperature
powierzchni. Tryb pomiaru termometru na podczerwien jest trybem
bezstykowym z szybkim czasem reakciji.

Elementy zestawu

l.p. | Typ Nazwa Zdjecie
Termometr na
podczerwien e

1 S0010 ‘
2 Sonda ?
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Podtaczanie czujnika

Podtgcz termometr na podczerwien do dowolnego
portu w rejsestratorze gtdwnym.

e Umiesé¢ sonde przodem do badanego obiektu
zachowujgc dystans 2 cm.

Przyktadowe doswiadczenia

e Pomiar temperatury powierzchni ciata.
e Badania NAD promieniowaniem cieplnym.
e Pomiar temperatury obiektu.

UWAGI:

e Czujnika ani zadnej jego czesci nie wkfadaé

bezposrednio w zrédto ognia ani na bardzo
nadgrzang powierzchnie.

e Przy dokonywaniu pomiaru temperatury
powierzchni obiektu nalezy pamieta¢ o

zachowaniu odlegtosci 2 cm miedzy sondg a
badanym obiektem.
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Czujnik promieniowania

Typ S0022

Zakres pomiaru: 0~40000c/min
Doktadnos¢é pomiaru: £2%
Analiza pomiaru: 1¢/min

Czujnik promieniowania zostat stworzony do badan nad
eksperymentami radioaktywnymi. Czujnik moze policzy¢ liczbe
czgstek promieniotwérczych przechodzgcych przez
sonde.Stosowany gtéwnie do pomiaru natezenia
promieniowania y , promieniowania (3 oraz promieniowania Xx.

Elementy zestawu

lL.p. | Typ Nazwa Zdjecie
ICzujnik =~
1 | S0022 promieniowania h
2 Sonda "1

Podtaczanie czujnika

e Podtgcz czujnik promieniowania do dowolnego portu w
rejestratorze gldwnym, a nastepnie umies¢ sonde w
porcie czujnika.

e Sonde skieruj przodem do badanego obiektu.
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Przyktadowe doswiadczenia

e Pomiar wartosci wspolnego zrodta promieniowania.
« Pomiar radioaktywno$ci materiatu budowlanego.

UWAGI:

e W trakcie uzytkowania w sonde nie wolno stukac¢ ani
uderzaé- moze to spowodowac jej uszkodzenie.

e Nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na zrédto
promieniowania, uzywac szczypiec i ubran ochronnych,
pamietaé¢ o zachowaniu bezpiecznego dystansu.

e Po zakonczonym eksperymencie nalezy doktadnie
umyc rece.

e Zrodio promieniowania radioaktywnego powinno byc¢
odpowiednio oznaczone i szczelnie zamkniete.
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Czujnik gazu O2

Typ S1004

Zakres pomiaru: 0~100%
Doktadnos$¢ pomiaru: £2%

Analiza pomiaru: 0.1%

Czujnik gazu O2 moze byé wykorzystywany w pomiarach
stezenia gazu Og, takich jak stezenie tego gazu w pewnych
srodowiskach, fotosynteza roslin, rozktad nadtlenku wodoru w

réznych katalizatorach.

Elementy zestawu

&2 510 DISTRIBUTION

lL.p. | Typ Nazwa Zdjecie
1 |s1004 | cazujnik 0z h
2 Sonda _%

Podtaczanie czujnika

e Podtacz czujnik O2 do dowolnego portu w rejestratorze
gtébwnym a nastepnie sonde w porcie czujnika.
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Kalibracja

Czujnika O2 mozna uzywac¢ bezposrednio po podigczeniu do
rejestratora gtdwnego; jezeli jednak zachodzi potrzeba wykonania
kalibracji, nalezy jg przeprowadzic jak ponize;j :
e Umies¢ czujnik Oz w sSrodowisku o stabilnej i znane;j
koncentracji gazu O2
e  Kliknij ikone oprogramowania [, kliknijl® , wybierz
“Czujnik gazu Oz ", Kliknij “Kalibruj”, wprowadz warto$¢
(mieszczacy sie w zakresie pomiarowym), nastepnie
kliknij “OK”

Przyktadowe doswiadczenia

e Pomiar zawarto$ci gazu Oz w atmosferze.

e Poréwnanie gazu wydychanego pzez cztowieka z
powietrzem.

e Badanie zawartosci tlenu w trakcie spalania.

UWAGI:

e W trakcie uzytkowania nie dopuszczac do kontaktu sondy z
jakgkolwiek ciecza.

e W trakcie pomiaru trzymaé sonde nieruchomo.

e Przechowywaé sonde w suchym miejscu.

e Delikatne elementy czujnika posiadajg swojg zywotnosc.
Jezeli czujnik nie dokonuje pomiaréw nalezy skontaktowac
sie ze sprzedawcag w celu zakupu nowego.
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Czujnik EKG

Typ S1011
Zakres pomiaru: -1mV~5mV
Analiza pomiaru: 0.0025mV

Czujnik EKG stuzy do monitorowania niskich napiec
zachodzacych w miesniu sercowym. Elektrody umieszczone
na ciele badajg zmiany napiecia i przeksztatcajg je w
podstawowy sygnat. Zmiany w napiecie przedstawiane sg w
formie krzywej elektrokardiograficznej.

Elementy zestawu

l.p | Typ Nazwa Zdjecie
1 | s1011 Czujnik EKG \
Plastry

2 elektrodowe

3 Przewody @)

Podtaczanie czujnika

e Podigcz czujnik do dowolnego portu w rejestratorze gtéwnym,
a nastepnie podigcz przewody do portu w czujniku.

e Przyklej trzy plastry elektrodowe do przewodow i tak
przygotowany przypnij do przedramion (jak na zdjeciu)
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Przyktadowe doswiadczenia

® Badanie elektrokardiograficzne ludzkiego ciata.

Przyktadowy pomiar: Badanie EKG ludzkiego ciata.

UWAGI:

Czujnik EKG zostat zaprojektowany do przedstawiania fali
elektrokardiograficznej i nie moze byé wykorzystywany
do diagnostyki medycznej, informacje otrzymane z
przedstawionego sygnatu nie maja znaczenia
medycznego.

¢ Plastry elektrodowe powinny byé przechowywane w
zaciemnionym pomieszczeniu.

o Upewnij sie ze plastry elektrodowe przyklejone sg w
odpowiednim miejscu.

o Jezeli rejestrator jest podtgczony do komputera w
trakcie wykonywania pomiaru EKG, nalezy wytgczy¢
zasilanie komputera.

str. 78



2™

'

y2) V(511 DISTRIBUTION

Czujnik oddechu/ respiracji

Typ S1012
Zakres pomiaru: -10L/S~10L/S
Doktadnos¢ pomiaru: £3%
Analiza pomiaru: 0.01L/S

-~

Czujnik respiracji stuzy do pomiaru objetosci powietrza
wdychanego i wydychanego z ptuc. Moze zmniezy¢ zmiany
cisnienia o wartosci £35kPa. Wneka przeptywu powietrza
potaczona jest z kawatkiem gumowe;j rurki, ktéra stuzy do
pomiaru przeptywu powietrza w ludzkim oddechu.

Elementy zestawu

Lp. | Typ Nazwa Zdjecie

1 | S1012 |Czujnik oddechu \

2 Sonda '
L {

Podtaczanie czujnika

Podtgcz czujnik oddechu do dowolnego portu w
rejestratorze gtdbwnym, a nastepnie sonde do portu w

czujniku.
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Przyktadowe doswiadczenia

® Pomiar szybkos$ci ludzkiego oddechu.
®  Pomiar podstawowych zdolnosci ludzkiego organizmu.

UWRAGI:

Czujnik oddechu przeznaczony jest do zadan dydaktycznych, nie

mozna go wykorzystywa¢ jako narzedzia medycznego lub
diagnostycznego.

e Czyszczenie: Ostone zewnetrzng mozna czysci¢ miekka i
mokra szmatka. Mozna uzywac standardowych
medycznych srodkéw dezynfekcyjnych lub roztworu kwasu
chlorowodorowego. Do czyszczenia nie uzywac alkoholu-
moze to spowodowac pekniecie tworzywa sztucznego.
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