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Windows & Android & iOS

Oprogramowanie do przeno$nego, cyfrowego laboratorium doswiadczalnego SenseDisc to szereg korzysci:
Bogactwo szablondw do wykonywania eksperymentow naukowych
Mozliwos¢ wyswietlania wielu folderow i ustawienia ich jako wstepny styl wyswietlania
Generowanie szablonow eksperymentow, dzieki funkcji zapisu ustawien eksperymentalnych
Zapis wynikow eksperymentow i mozliwos¢ odtwarzania pliku.
Unikalny interfejs utatwiajacy prace.

Windows

Odtwarzanie plikéw zdefiniowanych przez uzytkownika jako ,moje doswiadczenia”
Zwiekszona kompatybilnos¢

Nowy interfejs- bogatsze doswiadczenia

Platforma graficzna zaprojektowana w oparciu o potrzeby uzytkownika
Wbudowany obszerny arkusz roboczy

Dostepnos¢ wielu platform jezykowych

Tryb CCD i tryb dzwieku
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Android

Oprogramowanie do analizy danych dla Android to
platforma do przeprowadzania doswiadczen naukowych,
zbudowana na podstawach systemu operacyjnego Android.
Gtowne zastosowanie oprogramowania to pomiar danych
eksperymentalnych, ich analiza i przeprowadzenie procesu
weryfikacji zebranych informacji na podstawie zasad

— - eksperymentalnych. Zestawiony z szeroka gama
e [ ) A dostepnych czujnikéw moze dokona¢ réznorodnych
s:;;«!:;:" pomiaréw zwigzanych z dziedzing biologii, fizyki, chemii czy

B M% srodowiska. Odpowiedni do przeprowadzania cyfrowych

doswiadczen w szkotach podstawowych i $rednich.

® Oprogramowanie do analizy danych dla iOS,to platforma do

‘ przeprowadzania doswiadczen naukowych opracowana na

podstawie systemu operacyjnego i0S, znajdujaca swoje

gtowne zastosowanie do pomiaru danych eksperymen-

talnych, ich analizy i przeprowadzania procesu weryfikacji

: - zebranych informacji w oparciu o zasady przeprowadzania

W e N ees o eksperymentow.

v, - mmiiny S Zestawiony z szeroka gama dostepnych czujnikow, moze

=T e = dokona¢ niemalze kazdego pomiaru z dziedziny biologii,

chemii, fizyki czy srodowiska. Dedykowany jako narzedzie

N dydaktyczne do nauk przyrodniczych dla szkét podsta-
wowych, srednich i szkolnictwa wyzszego.
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Sense Disc wwersji podstawowej jest narzedziem dydaktycznym stosowanym do prostych,dobrze rozumianych
przez uczniow doswiadczen naukowych. Dzieki zastosowaniu matych, bezprzewodowych modutéw czujnikow,
tworzy zwiezte laboratorium eksperymentalne do odkrywania Swiata nauki.

Czujniki: 3-osiowy akcelerometr, temperatura otoczenia, barometr, GPS, tetno napiecie, ruch, poziom dzwieku,
temperatura,swiatto, natezenie.
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Zakres pomiaru: -30~30V
Doktadno$¢ pomiaru: 1%
Analiza pomiaru: 0.02V
Impedancja wej$ciowa: 2MQ

Czujnik napiecia stuzy do pomiaru réznicy

potencjatu elektrycznego na obydwu koricach

obwodu elektrycznego. Obwéd napiecia

czujnika przenosi pobierane napiecie aby

dokona¢ pomiaru. Moze byé uzywany w

obwodzie pradu statego lub
PRZYKLADOWE niskonapigciowego.
DOSWIADCZENIA

Obwdd rezystancji szeregowo- réwnolegtej

Krzywa charakterystyki VA matych zarowek

Prawo Ohma

Pomiar rezystancji

tadowanie i roztadowanie kondensatora

Pomiar pola elektromagnetycznego i oporu wewnetrznego baterii.

~

Zakres pomiaru: -40~135°C
Doktadnos¢ pomiaru: +0.6°C
Analiza pomiaru: 0.1°C

Czujnik temperatury wykorzystuje elktroniczny
czujnik temperatury NTC, ktérego oporno$é
zmienia sie odpowiednio do zmiany
emperatury otoczenia. Nie wmaga kalibracji,
relatywnie wysoka stabilno$¢ pomiaru.
Znajduje zastosowanie w pomiarach niskich do
Srednich temperatur.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Chtodzenie cieczy.

Odparowanie cieczy.

Konwersja energii.

Zwigzek pomiedzy punktem wrzenia cieczy a ciSnieniem powietrza.
Pomiar temperatury reakcji zobojetniania kwasem zasadowym.
Poréwnywanie przewodnosci cieplnej roznych materiatow.

—
Zakres pomiaru: -1~1A
Doktadno$¢ pomiaru: 1%
Analiza pomiaru: 0.001A _
Opor wewnetrzny: 0.22Q P

Czujnik natezenia pradu stuzy do pomiaru natezenia
pradu w obwodzie. Kiedy prad przechodzi probe
oporu, bedzie tworzy¢ niewielkg roznice potencjatow
elektrycznych na obu koncach oporu. Po
powigkszeniu obwodu mozna doktadnie zmierzy¢
natezenie prady w obwodzie statym lub
niskonapigciowym.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

« Obwod rezystancji szeregowo- rownolegte;.
« Krzywa charakterystyki VA matych zaréwek.

 Pomiar potencjatu elektrodynamicznego i wewnetrznej opornosci baterii.
» Prawo Ohm’a.

Zakres pomiaru: 0~55000Lux
Doktadno$¢ pomiaru: 5%
Analiza pomiaru: 15Lux

Czujnik $wiatta wykorzystuje silikonowa
komarke fotoelektryczng jako element
wykrywajacy. Zachowujac proporcje moze
przeksztatci¢ natezenie Swiatta w sygnat
napieciowy; idealny do pomiaru natezenia
Swiatta widzialnego.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

- Badanie wptywu $wiatta na proces fotosyntezy.
- Badanie zwigzku pomiedzy odlegtoscig a intensywnoscig Swiatta .
- Pomiar natezenia Swiatta otoczenia.
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Zakres pomiaru: 40~92dB Czujnik poziomu dzwigku stuzy do v — PRZYKLADOWE

Doktadno$é pomiaru; +t4dB  Pomiaru intensywnosci dzwigku w N L DOSWIADCZENIA

Analiza pomiaru: 0.1dB otoczeniu. Mikrofon odbiera sygnat e ) . . o
dzwigku i po jego przetworzeniu « Pomiar poziomu intensywnosci dZwieku.
podaje warto$¢ natgzenia. « Pomiar hatasu otoczenia.

~—

Zakres pomiaru: 0-200bpm Czujnik tetna stuzy do wykrywania @ PRZYKLADOWE

Dokfadnos¢ pomiaru: 1bpm  tetna ludzkiego ciata. Sonda zawiera _ DOSWIADCZENIA

Analiza pomiaru: £2bpm klips transmisyjny, ktory w celu

dokonania pomiaru umieszcza sie + Wykrywanie tgtna ludzkiego ciafa.

na ptatku ucha badanej osoby.

——
Zakres pomiaru: 20~600cm  Czujnik ruch to urzadzenie PRZYKLADOWE
Doktadnosé pomiaru: 2%  sonarowe, emitujace impuls V > DOSWIADCZENIA
Analiza pomiaru: 0.1cm ultradzwigkowy. Odbiera sygnat .,
poprzez odbicie od badanego I « Krzywa o jednolitym ruchu liniowym i jednolitym
obiektu, a nastgpnie mierzy czas zmiennym ruchu prostoliniowym.
kiedy fala ultradZwiekowa « Prosty harmonijny ruch.
przemieszcza sig migdzy czujnikiem - Wibracje wymuszone.

a obiektem. Zgodnie z predkoScia
dZzwigku w powietrzu, moze
obliczy¢ odlegto$¢ pomiedzy
obiektem a czujnikiem.






ROZBUDOWANY

Sense Disc w wersji zaawansowanej posiada wsparcie dla réznych modutéw pracy z urzadzeniem: tryb pracy
samodzielnej, Windows, iPad, Mac. Dotykowy ekran 3.5' TFT 4807320 wyswietla w czasie rzeczywistym dane
pomiarowe, a 12-bitowy przetwornik idealnie przekazuje proces analizy danych i ich przetwarzania.
Maksymalna szybkos¢ pobierania probek 100000/s.

Czujniki: 3-osiowy akcelerometr, temperatura otoczenia, barometr, GPS, cisnienie absolutne, natezenie pradu,
Swiatto, pH, temperatura, wilgotnos¢ wzgledna, poziom dzwieku, ruch, niskie napiecie, napiecie, przewodnosc,
tetno,temperatury wysokie (czujnik termoelektryczny),sita,rozpuszczalno$c tlenu.




lﬁi

Zakres pomiaru: 0~400kPa
Doktadno$é pomiaru: +6kPa

Czujnik cisnienia absolutnego
Typ S0024

Czujnik ci$nienia absolutnego stuzy do pomiaru
bezwzglednego cisnienia powietrza. Czujnik podtaczony jest do
powietrza zewnetrznego za pomocg strzykawki z zakoficzeniem
Luer-lock, tworzacym szczelne potaczenie z pompg. Przedni luer
i zamknigta wneka referencyjna podcisnienia wewnatrz czujnika
tworzg rdznice ciSnien. Po tym jak réznica ciSnien jest
przeksztatcona w sygnat napieciowy, jego napiecie wyjsciowe i
ci$nienie bezwzgledne sg proporcjonalne.

l@<

Zakres pomiaru: -1~1A
Doktadno$¢ pomiaru: 1%
Analiza pomiaru: 0.001A
Opdr wewnetrzny: 0.22Q

Czujnik natezenia pradu
Typ SO005

Czujnik natezenia pradu stuzy do pomiaru natezenia pradu w
obwodzie. Kiedy prad przechodzi prébe oporu, bedzie tworzy¢
niewielkg roznice potencjatow elektrycznych na obu koricach
oporu. Po powiekszeniu obwodu mozna dokfadnie zmierzy¢
natezenie prady w obwodzie statym lub niskonapieciowym.

@
g

Zakres pomiaru: 0~55000Lux

Czujnik sSwiatta

Typ S0019

Czujnik $wiatta wykorzystuje silikonowg komdrke
fotoelektryczng jako element wykrywajacy. Zachowujac
proporcje moze przeksztatcic natezenie Swiatta w
sygnat napieciowy; idealny do pomiaru natgzenia

Doktadnosé pomiaru: 5% Swiatta widzialnego.
Analiza pomiaru: 15Lux
~ Czujnik pH
@

Zakres pomiaru: 0~14
Doktadno$¢ pomiaru: £0.2
Analiza pomiaru: 0.01

Typ S1002

Gtéwne zastosowanie do pomiaru stezenia jonow
wodoru w roztworze w celu ustalenia poziomu
kwasowosci lub zasadowos$ci danego roztworu.
Wskazuje warto$¢ pH roztworu.

@

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Prawo Boyl'a.
Prawo Charlesa.
Whptyw katalizatora na szybko$¢ reakcji chemicznej.

PRZYKLADOWE z

DOSWIADCZENIA

Obwdd rezystanciji szeregowo- réwnolegte;.

Krzywa charakterystyki VA matych zaréwek.

Pomiar potencjatu elektrodynamicznego i wewnetrznej
opornosci baterii.

Prawo Ohm’a.

Badanie wptywu $wiatta na proces fotosyntezy.
Badanie zwigzku pomiedzy odlegtoscig a
intensywnoscig Swiatfa .

Pomiar natezenia Swiatta otoczenia.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA @
Miareczkowanie kwasem zasadowym.

Wartos$¢ pH réznych roztwordow.

Kwasowosc¢ fenolu.

Mechanizm organizmu utrzymujacy stabilno$¢ pH.
Badanie wptywu wartosci pH na aktywno$é

pektynazy.



Czujnik temperatury
Typ S0009

Zakres pomiaru: -40~135°C
Doktadno$¢ pomiaru: +0.6°C
Analiza pomiaru: 0.1°C

Czujnik temperatury wykorzystuje elktroniczny

czujnik temperatury NTC, ktérego opornosé

zmienia si¢ odpowiednio do zmiany emperatury

otoczenia. Nie wmaga kalibracji, relatywnie

wysoka stabilno$¢é pomiaru. Znajduje

zastosowanie w pomiarach niskich do $rednich
Odparowanie cieczy.

temperatur.
Konwersja energii.

Zwigzek pomiedzy punktem wrzenia cieczy a ciSnieniem powietrza.
Pomiar temperatury reakcji zobojetniania kwasem zasadowym.
Poréwnywanie przewodnosci cieplnej réznych materiatow.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Chtodzenie cieczy.

Czujnik poziomu dzwieku

% Typ ooz
P yp

Zakres pomiaru: 40~92dB
Doktadno$¢ pomiaru: +4dB
Analiza pomiaru: 0.1dB
Czujnik poziomu dzwieku stuzy do pomiaru
intensywnosci dzwieku w otoczeniu. Mikrofon
odbiera sygnat dZwieku i po jego przetworzeniu
podaje warto$¢ natezenia.

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA

Pomiar poziomu intensywnosci dzwigku.
Pomiar hafasu otoczenia.

©

.

Czujnik wilgotnosci wzglednej

Typ S1008 3%

Zakres pomiaru: 0~100%
Dokfadno$¢ pomiaru: +4% (10%~90%RH)
Analiza pomiaru: 0.1%

Czujnik przeznaczony do moitorowania wilgotnosci wzglednej powietrza
w oparciu 0 wrazliwy prototyp wilgotnosci, a mianowicie pojemnosé
polimeru, to pojemnosc¢ zalezy od wilgotno$ci powietrza.

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA
Pomiar zmian wilgotnosci srodowiska.

Higroskopijno$¢ stezonego kwasu siarkowego.

Projektowanie i wykonanie ekologicznego cylindra i obserwacja jego
stabilnosci .

Czujnik ruchu
Typ SO015

Zakres pomiaru: 20~600cm
Doktadno$¢ pomiaru: 2%
Analiza pomiaru: 0.1cm

Czujnik ruch to urzadzenie sonarowe, emitujace impuls ultradZzwigkowy.
Odbiera sygnat poprzez odbicie od badanego obiektu, a nastgpnie mierzy
czas kiedy fala ultradZwigkowa przemieszcza sig miedzy czujnikiem a
obiektem. Zgodnie z predkoscig dzwieku w powietrzu, moze obliczy¢
odlegtos¢ pomiedzy obiektem a czujnikiem.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Krzywa o jednolitym ruchu liniowym i jednolitym zmiennym
ruchu prostoliniowym.

« Prosty harmonijny ruch.
« Wibracje wymuszone.




Czujnik niskiego napiecia (mV)

PRZYKLADOWE
~ DOSWIADCZENIA
Typ 50002 Zakres pomiaru: -500~500mV & m
Doktadno$¢ pomiaru: 1% « Energia stoneczna.
Analiza pomiaru: 0.3mV « Komorka pierwotna.
Impedancja wej$ciowa: 500KQ » Prawo Faradaya- indukcja elektromagnetyczna.
Czujnik mV stuzy do pomiaru réznicy potencjatdw elektrycznych na obu
koricach urzadzeri elektrycznych lub obwodu.
Czujnik napiecia i PRZYKLADOWE
Typ S0001 Zakres pomiaru: -30~30V <@ POSWIADCZENIA

Doktadno$¢ pomiaru: +1%
Analiza pomiaru: 0.02V
Impedancja wejsciowa: 2MQ

Obwod rezystancji szeregowo- réwnolegtej

Krzywa charakterystyki VA matych zarowek

Prawo Ohma

Pomiar rezystancji

tadowanie i roztadowanie kondensatora

Czujnik napiecia stuzy do pomiaru roznicy potenciatu elektrycznego na obydwu koricach Pomiar pola elekiromagnatycznego i oporu wewngirznego
obwodu elektrycznego. Obwdéd napiecia czujnika przenosi pobierane napiecie aby dokona¢ bateri.

pomiaru. Moze by¢ uzywany w obwodzie pradu statego lub niskonapigciowego.

Czujnik przewodnosci
Typ S1003 Zakres pomiaru: 0~20000us/cm

Doktadno$¢ pomiaru: +4%
Analiza pomiaru: 6us/cm

PRZYKLADOWE @

DOSWIADCZENIA

« Poréwnanie przewodnosci réznych cieczy.
« Reakcja fenolu i nasyconej wody bromowej.
- Badanie czystosci wody pitnej.

Czujnik przewodnosci wykorzystuje sig do pomiaru przewodnictwa elektrycznego roztworu i
jego zmian. Mimo, ze czujnik nie rozpoznaje rodzajéw jonéw w roztworze, jest w stanie
ustalic catkowite stezenie jondw w roztworze.

Czujnik rozpuszczalnosci tlenu/ oznaczania tlenu (DO/ O, )
Typ S1005 Zakres pomiaru : 0~20mg/L =) PRZYKLADOWE @

Doktadno$¢ pomiaru: +0.5mg/L DOSWIADCZENIA
Analiza pomiaru: 0.1mg/L
Zakres pomiaru 02: 0~100%
Dokfadno$¢ pomiaru: 2%
Analiza pomiaru: 0.1%

»  Zawartos$¢ rozpuszczonego tlenu w réznych cieczach.

+  Czynniki wptywajace na fotosynteze roslin.

«  Zawarto$¢ tlenu w atmosferze.

«  Poréwnanie gazu wydychanego przez cztowieka z gazem
Srodowiskowym.

Sonda czujnika DO/02 wykorzystuje zasade pomiaru polarograficznego. Sktgda sie z anody,
katody i membrany. W trakcie pomiaru nalezy zanurzy¢ sonde w roztworze, aby zaszta
reakcja chemiczna pomigdzy anodg a katodg. Moze by¢ takze wykorzystywany do pomiaru
zawartosci tlenu w gazach.




Czujnik tetna
Typ S1024

Zakres pomiaru: 0-200bpm
Doktadno$¢ pomiaru: 1bpm
Analiza pomiaru: £2bpm

Czujnik tetna stuzy do wykrywania tetna ludzkiego ciata. Sonda
zawiera klips transmisyjny, ktory w celu dokonania pomiaru
umieszcza sie na ptatku ucha badanej osoby.

Czujnik temperatur wysokich
(termoelektryczny)

Typ S0013

Zakres pomiaru: -200 to 1200°C
Dokfadnos¢ pomiaru: +6°C(-200-0°C)
+3°C(0-200°C) +6°C(200~1200°C)
Analiza pomiaru: 0.25°C

Czujnik termoelektryczny moze by¢ wykorzystany do pomiaru
temperatur wysokich- moze bezpo$rednio zmierzy¢ temperature
ptomienia ognia, bez obawy, ze jakakolwiek cze$¢ czujnika zostanie
uszkodzona przez wysokg temperature.

Czujnik sity
Typ S0014

Zakres pomiaru: -50~50N
Doktadnos¢ pomiaru: £1%
Analiza pomiaru: 0.03N

Czujnik sity wykorzystuje oporowy materiat naprezajacy w celu
przeksztatcenia sity w sygnat napieciowy. Po wzmonieniu i
przeksztatceniu komunikatu, warto$¢ sity moze zosta¢ precyzyjnie
zmierzona.

©

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Wykrywanie tetna ludzkiego ciafa.

0

Pomiar ciepta reakcji kwasowo-zasadowe;.

Chtodzenie wrzacej cieczy.

Badanie zmian temperatury w trakcie topnienia ciata statego.
Badanie temperatury réznych czgsci ptomienia lampy
alkoholowe;.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

—

@

S1024

—
@ .

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA

Prawo Hook’a.

Zwigzek pomiedzy dziataniem a sitg reakcji.
Nadwaga i niewazkos¢.

Prosty harmonijny ruch.

Prawo Archimedesa.

S0013

S0014
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Sense Disc w wersji fizyka taczy ze soba funkcje zbierania danych, rejestrowania danych, ich przetwarzania i
analizy w jednym, niewielkim urzadzeniu, tatwym do przenoszenia. Moze by¢ wykorzystywany do
przeprowadzania eksperymentéw zaréwno w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz, co dzieki wizualnej
prezentacji eksperymentu pozwala uczniom lepiej zrozumie¢ pojecia fizyczne. Sense Disc Fizyka to wazne
narzedzie dydaktyczne do odkrywania $wiata nauk fizycznych.

Czujniki: 3-osiowy akcelerometr, temperatura otoczenia, barometr, GPS, cisnienie absolutne, natezenie pradu,
Swiatto,temperatura,poziom dzwieku,ruch, niskie napiecie, napiecie, sita, czujnik fotokomarki.




- Czujnik cisnienia absolutnego
- Typ S0024

Zakres pomiaru: 0~400kPa
Doktadno$¢ pomiaru: +6kPa

Czujnik ci$nienia absolutnego stuzy do pomiaru bezwzglednego ci$nienia powietrza.
Czujnik podtaczony jest do powietrza zewnetrznego za pomoca strzykawki z
zakoriczeniem Luer-lock, tworzacym szczelne potaczenie z pompg. Przedni luer i
zamknieta wneka referencyjna podcisnienia wewnatrz czujnika tworzg rdznice cisnien. Po
tym jak r6znica ciSnien jest przeksztatcona w sygnat napieciowy, jego napigcie wyjsciowe
i ciSnienie bezwzgledne sg proporcjonalne.

Czujnik napiecia
Q Typ SO001

Zakres pomiaru: -30~30V
Doktadno$¢ pomiaru: 1%
Analiza pomiaru: 0.02V
Impedancja wejsciowa: 2MQ

Czujnik napigcia stuzy do pomiaru réznicy potencjatu elektrycznego na obydwu koficach
obwodu elektrycznego. Obwod napigcia czujnika przenosi pobierane napigcie aby
dokonac pomiaru. Moze by¢ uzywany w obwodzie pradu statego lub niskonapigciowego.

Czujnik swiatta
i Typ SO019

A~
e

Zakres pomiaru: 0~55000Lux
Doktadno$¢ pomiaru: £5%
Analiza pomiaru: 15Lux

Czujnik $wiatta wykorzystuje silikonowg komorke fotoelektryczng jako element
wykrywajacy. Zachowujgc proporcje moze przeksztatciC natezenie Swiatta w sygnat
napieciowy; idealny do pomiaru natezenia Swiatta widzialnego.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Prawo Boyl'a.
Prawo Charlesa.
Wptyw katalizatora na szybkos$c¢ reakcji chemicznej.

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA

Obwod rezystanciji szeregowo- réwnolegtej

Krzywa charakterystyki VA matych zardwek

Prawo Ohma

Pomiar rezystancji

tadowanie i roztadowanie kondensatora

Pomiar pola elektromagnetycznego i oporu wewnetrznego baterii.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Badanie wptywu $wiatta na proces fotosyntezy.

Badanie zwigzku pomigdzy odlegtoscig a intensywnoscia
Swiatta .

Pomiar natgzenia Swiatta otoczenia.



Czujnik temperatury
Typ SO009

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Chtodzenie cieczy.
Odparowanie cieczy.
Konwersja energii.

Zakres pomiaru: -40~135°C
Doktadno$¢ pomiaru: £0.6°C
Analiza pomiaru: 0.1°C

Czujnik temperatury wykorzystuje elktroniczny
czujnik temperatury NTG, ktérego oporno$é zmienia
sie odpowiednio do zmiany emperatury otoczenia.
Nie wmaga kalibracji, relatywnie wysoka stabilnos¢
pomiaru. Znajduje zastosowanie w pomiarach
niskich do $rednich temperatur.

Zwigzek pomiedzy punktem wrzenia cieczy a ciSnieniem powietrza.
Pomiar temperatury reakcji zobojetniania kwasem zasadowym.
Poréwnywanie przewodnosci cieplnej réznych materiatow.

\/

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Czujnik natezenia pradu
Typ S0005

Zakres pomiaru: -1~1A
Doktadno$¢ pomiaru: £1%
Analiza pomiaru: 0.001A
Opdr wewnetrzny: 0.22Q

Czujnik natgzenia pradu stuzy do pomiaru natgzenia pradu w obwodzie. Kiedy prad
przechodzi prébe oporu, bedzie tworzy¢ niewielkg réznice potencjatéw elektrycznych
na obu koricach oporu. Po powigkszeniu obwodu mozna doktadnie zmierzy¢
natezenie prady w obwodzie statym lub niskonapigciowym.

Obwod rezystancji szeregowo- rownolegte;.
Krzywa charakterystyki VA matych zaréwek.
Pomiar potencijatu elektrodynamicznego i wewnetrznej opornosci baterii. @

Prawo Ohm’a.




Czujnik poziomu dzwieku

Typ S0021 i
’ 0 W
Zakres pomiaru: 40~92dB

Doktadno$é pomiaru: +4dB

[ I PRZYKLADOWE
Analiza pomiaru: 0.1dB DOSWIADCZENIA
- . L . . + Pomiar poziomu intensywnosci dZwieku.
Czujnik poziomu dZzwigeku stuzy do pomiaru - ; 5
intensywno$ci dZwieku w otoczeniu. Mikrofon odbiera Pomlar hatasu otoczenta.
sygnat dZwigku i po jego przetworzeniu podaje
warto$¢ natezenia.
Czujnik ruchu
Typ SO015
Zakres pomiaru: 20~600cm @
4 R

ngliiazdnos;] ipc;njlgr1u. ;2 %o PRZYKLADOWE

aliza pomiaru: 9.1¢ DOSWIADCZENIA

Czujnik ruch to urzadzenie sonarowe, emitujgce impuls
ultradZzwigkowy. Odbiera sygnat poprzez odbicie od badanego Krzywa o jednolitym ruchu liniowym i jednolitym
obiektu, a nastepnie mierzy czas kiedy fala ultradZzwigkowa zmiennym ruchu prostoliniowym.

przemieszcza sie miedzy czujnikiem a obiektem. Zgodnie z Prosty harmonijny ruch.

predkoscig dZwieku w powietrzu, moze obliczy¢ odlegto$é Wibracje wymuszone.

pomiedzy obiektem a czujnikiem.

Czujnik niskiego napiecia (mV)

Typ S0002

~—
Zakres pomiaru: -500~500mV PRZYKLADOWE o
Doktadno$¢ pomiaru: +1% DOSWIADCZENIA

Analiza pomiaru: 0.3mV

Impedancja wejsciowa: 500KQ « Energia stoneczna.

» Komdrka pierwotna.
» Prawo Faradaya- indukcja elektromagnetyczna.

Czujnik mV stuzy do pomiaru réznicy potencjatow
elektrycznych na obu koricach urzadzen elektrycznych
lub obwodu.




Czujnik sity
Typ S0014

Zakres pomiaru: -50~50N
Doktadno$¢ pomiaru: £1%

Analiza pomiaru: 0.03N

Czujnik sity wykorzystuje oporowy materiat naprezajacy w celu
przeksztatcenia sity w sygnat napieciowy. Po wzmonieniu i przeksztatceniu
komunikatu, warto$¢ sity moze zostaé precyzyjnie zmierzona.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Prawo Hook'a.

Zwigzek pomiedzy dziataniem a sitg reakcii.
Nadwaga i niewazkos¢.

Prosty harmonijny ruch.

Prawo Archimedesa.

:

Czujnik fotokomorki
Typ S0016

Range: 0~cs .

Accuracy: £1ys
Resolution: 1us

Czujnik fotokomérki jest czujnikiem z cyfrowym przetacznikiem, odpowiednio z emiterem podczerwieni i
odbiornikiem podczerwieni na obu koricach. Jesli odbiornik podczerwieni odbiera wigzke Swiatta to czujnik
fotokomarki bedzie w niskim napigciu; jesli wigzka podczerwieni jest zablokowana, a odbiornik nie odbiera wigzki
Swiatta, wowczas czujnik fotokomarki bedzie miat wysokg wartosc.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Badanie zwigzku miedzy sita, masg i przyspieszeniem.
Zjawisko ruchu wahadtowego.

Zasady dynamiki Newtona.

Zjawisko swobodnego opadania.Zjawisko okresowosci i kolizji.
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Sense Disc w wersji biologiczno- chemicznej to narzedzie do nauki dwdch waznych przedmiotow jakimi s3
biologia i chemia. Zapewnia mozliwos¢ przeprowadzenia wielu eksperymentéw z tych dwoch dziedzin.
Bezprzewodowe moduty czujnikdw sprawiaja, ze przenoszenie laboratorium staje sie wygodniejsze, a
przeprowadzanie eksperymentow tatwiejsze i bardziej efektywne.

Czujniki: 3-osiowy akcelerometr, temperatura otoczenia, barometr, GPS, cisnienie absolutne, Swiatto, pH,
temperatura, wilgotnos¢ wzgledna, przewodnos¢, tetno, temperatury wysokie, rozpuszczalnosc tlenu,
kolorymetr,turbidymetr.




Czujnik cisnienia absolutnego
Typ S0024

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

« Prawo Boyl'a.
« Prawo Charles’a.

Zakres pomiaru: 0~400kPa
Doktadno$é pomiaru: +6kPa

Czujnik ci$nienia absolutnego stuzy do
pomiaru bezwzglednego cisnienia
powietrza. Czujnik podtaczony jest do
powietrza zewnetrznego za pomoca
strzykawki z zakoriczeniem Luer-lock,
tworzacym szczelne potgczenie z pompa.
Przedni luer i zamknigta wneka referencyjna
podci$nienia wewngtrz czujnika tworza
réznicg cisnieri. Po tym jak réznica cisnien
jest przeksztatcona w sygnat napieciowy,
jego napiecie wyjsciowe i ci$nienie
bezwzgledne sg proporcjonalne.

« Whptlyw katalizatora na szybkos¢ reakcji chemicznej. @

Kolorymetr
ZC1009

Zakres pomiaru:0~100%
Analiza pomiaru:0.02% &

Doktadno$¢ pomiaru:+2%

Kolorymetr to czujnik optyczny stuzacy do pomiaru barwy danego roztworu,
polegajacy na poréwnaniu jego intensywnos$ci z intensywnosScig barwy

wzorca.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Whptyw stezenia na reakcije - odbarwianie
reakcji nadmanganianu potasu i kwasu
Szczawiowego.

Wptyw temperatury na reakcje szybkosci
reakcji tiosiarczanu sodu i kwasu
siarkowego.

Pomiar zawarto$ci witaminy C w soku.
Pomiar stezenia substancji w roztworze-
prawo Lamberta- Beera.

Czujnik przewodnosci
Typ S1003

Zakres pomiaru: 0~20000ps/cm
Doktadno$¢ pomiaru: 4%
Analiza pomiaru: 6us/cm

Czujnik przewodnosci wykorzystuje sie do pomiaru przewodnictwa
elektrycznego roztworu i jego zmian. Mimo, ze czujnik nie rozpoznaje
rodzajow jonow w roztworze, jest w stanie ustali¢ catkowite stezenie jonéw
W roztworze.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Poréwnanie przewodnosci réznych cieczy.
Reakcja fenolu i nasyconej wody bromowe;j.
Badanie czystosci wody pitnej.

Turbidymetr
TYP ZC1010

Zakres pomiaru: 0-400NTU
Analiza pomiaru: 0,1NTU

Turbidymetr, to czujnik stosowany do pomiaru metnosci roztwor6w.
Badanie polega na pomiarze natezenia Swiatta, ktore przechodzi przez
komarke (kuwete) z badang probka.

PRZYKLADOWE «\ /

DOSWIADCZENIA -]
Badanie pomiaru metnosci réznych wod. N /

Badanie dotyczace szybkosci reakcji
tiosiarczanu sodu i kwasu.



Czujnik Swiatfa
Typ S0019

—_—
| &

Zakres pomiaru: 0~55000Lux
Doktadno$¢ pomiaru: 5%
Analiza pomiaru: 15Lux

Czujnik $wiatta wykorzystuje silikonowg komdrke
fotoelektryczng jako element wykrywajacy.
Zachowujgc proporcje moze przeksztaci¢ natezenie
Swiattla w sygnat napieciowy; idealny do pomiaru
natezenia Swiatta widzialnego.

Czujnik temperatur wysokich (termoelektryczny)

Typ S0013

-~

Zakres pomiaru: -200 to 1200°C
Doktadno$¢ pomiaru: +6°C(-200-0°C)
+3°C(0-200°C) +£6°C(200~1200°C)
Analiza pomiaru: 0.25°C

Czujnik termoelektryczny moze byé wykorzystany do
pomiaru temperatur wysokich- moze bezposrednio
zmierzy¢ temperature ptomienia ognia, bez obawy, Ze
jakakolwiek cze$¢ czujnika zostanie uszkodzona przez
wysoka temperature.

Czujnik tetna
Typ S1024

~"

@

Zakres pomiaru: 0-200bpm
Doktadnos¢ pomiaru: 1bpm
Analiza pomiaru: +2bpm

Czujnik tetna stuzy do wykrywania tetna ludzkiego
ciata. Sonda zawiera klips transmisyjny, ktéry w celu
dokonania pomiaru umieszcza sie na ptatku ucha
badanej osoby.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

- Badanie wptywu $wiatfa na proces fotosyntezy.
- Badanie zwigzku pomigdzy odlegtoscig a

intensywnoscia $wiatfa .

- Pomiar natgzenia Swiatta otoczenia.

©

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

» Pomiar ciepta reakcji kwasowo-zasadowej.

« Chtodzenie wrzacej cieczy.

« Badanie zmian temperatury w trakcie topnienia ciata
statego.

- Badanie temperatury réznych czesci ptomienia lampy
alkoholowej.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

» Wykrywanie tetna ludzkiego ciata.




Czujnik wilgotnosci wzglednej
Typ S1008

Zakres pomiaru: 0~100%
Doktadno$¢ pomiaru: +4% (10%~90%RH)
Analiza pomiaru: 0.1%

Czujnik przeznaczony do moitorowania wilgotno$ci wzglednej powietrza w oparciu
0 wrazliwy prototyp wilgotno$ci, a mianowicie pojemno$¢ polimeru, to
pojemnosc zalezy od wilgotnosci powietrza.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Pomiar zmian wilgotnosci Srodowiska.
Higroskopijnos¢ stezonego kwasu siarkowego.
Projektowanie i wykonanie ekologicznego cylindra i obserwacja jego

stabilnosci .

Czujnik pH Zakres pomiaru: 0~14
Doktadno$¢ pomiaru: £0.2

Typ S1002 Analiza pomiaru: 0.01

Gtéwne zastosowanie do pomiaru stezenia jondw wodoru w roztworze w
celu ustalenia poziomu kwasowosci lub zasadowos$ci danego roztworu.
Wskazuje warto$¢ pH roztworu.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Miareczkowanie kwasem zasadowym.

Wartos$¢ pH réznych roztwordw.

Kwasowos¢ fenolu.

Mechanizm organizmu utrzymujacy stabilno$¢ pH.
Badanie wptywu wartosci pH na aktywnos$¢ pektynazy.



Czujnik temperatury

Typ S0009 @

Zakres pomiaru: -40~135°C
Doktadno$¢ pomiaru: +0.6°C
Analiza pomiaru: 0.1°C

Czujnik temperatury wykorzystuje elktroniczny czujnik temperatury NTC, ktdrego
oporno$¢ zmienia sig odpowiednio do zmiany emperatury otoczenia. Nie wmaga
kalibracji, relatywnie wysoka stabilno$¢ pomiaru. Znajduje zastosowanie w
pomiarach niskich do $rednich temperatur.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Chtodzenie cieczy.

Odparowanie cieczy.

Konwersja energii.

Zwigzek pomiedzy punktem wrzenia cieczy a ciSnieniem powietrza.
Pomiar temperatury reakcji zobojgtniania kwasem zasadowym.
Poréwnywanie przewodnosci cieplnej réznych materiatow.

Czujnik rozpuszczalnosci tlenu/ oznaczania tlenu (DO/ O, )
Typ S1005
Zakres pomiaru : 0~20mg/L Sonda czujnika DO/02 wykorzystuje zasade
Doktadno$¢ pomiaru: +£0.5mg/L pomiaru polarograficznego. Skigda si¢ z anody,
Analiza pomiaru: 0.1mg/L katody i membrany. W trakcie pomiaru nalezy
Zakres pomiaru 02: 0~100% zanurzy¢ sonde w roztworze, aby zaszta reakcja
Doktadnosé pomiaru: +2% chemiczna pomiedzy anodg a katodg. Moze by¢
Analiza pomiaru: 0.1% takze wykorzystywany do pomiaru zawarto$ci tlenu
w gazach.

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA

Zawarto$¢ rozpuszczonego tlenu w réznych cieczach.

e o o o

Czynniki wptywajace na fotosynteze roslin.
Zawarto$c tlenu w atmosferze.
Poréwnanie gazu wydychanego przez cztowieka z gazem $rodowiskowym.
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SRODOWISKO

Sense Disc w wersji srodowisko posiada baterie 0 zywotnosci ponad 150 godzin, 12- bitowa rozdzielczos¢
pobierania probek sprawia, ze urzadzenie idealnie nadaje sie do przeprowadzania eksperymentow w terenie.
Urzadzenie skutecznie zacheca uczniow do odkrywania otaczajacego ich srodowiska.

Czujniki: 3-osiowy akcelerometr, temperatura otoczenia, barometr, GPS, $wiatto, pH, temperatura, wilgotno$¢
wzgledna, poziom dzwieku, UV, rozpuszczalnos¢ tlenu.




Czujnik UV
Typ S1040

Zakres pomiaru: 0~400 W/m2
Doktadno$¢ pomiaru: £5%

Czujnik UV jest eksperymentalnym urzadzeniem stuzagcym do wykrywania
natgzenia promieniowania ultrafioletowego, zakresu promieniowania od
100 nm do 400 nm w zakresie widma elektromagnetycznego nalezacego
do zakresu dtugosci fali promieniowania ultrafioletowego, czujnik UV moze
przeksztatci¢ otrzymang intensywno$¢ UV w proporcjonalny sygnat
DOSWIADCZENIA

napiecia wyjsciowego.
« Wykrywanie sity ultrafioletowej w efekcie fotoelektrycznym.

- Badanie wptywu rdznych natgzen promieniowania ultrafioletowego na
wspotczynnik przezywalnosci biologicznej.

PRZYKLADOWE

Czujnik poziomu dzwieku
Typ S0021

Zakres pomiaru: 40~92dB
Doktadno$¢ pomiaru: +4dB
Analiza pomiaru: 0.1dB

Czujnik poziomu dZwieku stuzy do pomiaru intensywnosci dzwigku w
otoczeniu. Mikrofon odbiera sygnat dZwigku i po jego przetworzeniu

podaje warto$¢ natezenia.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

« Pomiar poziomu intensywnosci dZwieku.
« Pomiar hatasu otoczenia.

Czujnik pH
Typ S1002

Zakres pomiaru: 0~14
Doktadno$é pomiaru: £0.2
Analiza pomiaru: 0.01

Gtowne zastosowanie do pomiaru stezenia jonéw wodoru w roztworze w
celu ustalenia poziomu kwasowosci lub zasadowosci danego roztworu.
Wskazuje wartos$¢ pH roztworu.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Miareczkowanie kwasem zasadowym.

Warto$¢ pH réznych roztwor6w.

Kwasowosc¢ fenolu.

Mechanizm organizmu utrzymujacy stabilnos¢ pH.
Badanie wptywu warto$ci pH na aktywnos¢ pektynazy.

@

Czujnik Swiatta
Typ S0019 &

Zakres pomiaru: 0~55000Lux
Doktadno$¢ pomiaru: +5%
Analiza pomiaru: 15Lux

Czujnik Swiatta wykorzystuje silikonowa komorke fotoelektryczng jako element
wykrywajacy. Zachowujgc proporcje moze przeksztatcic natgzenie Swiatta w
sygnat napigciowy; idealny do pomiaru natezenia Swiatta widzialnego.

L

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

« Badanie wptywu $wiatta na proces fotosyntezy.
- Badanie zwigzku pomiedzy odlegtoscig a intensywnoscig Swiatfa .
- Pomiar natgzenia Swiatta otoczenia.



Czujnik wilgotnosci wzglednej
Typ S1008

Zakres pomiaru: 0~100%
Doktadnos¢ pomiaru: +4% (10%~90%RH)
Analiza pomiaru: 0.1%

Czujnik przeznaczony do moitorowania wilgotnosci
wzglednej powietrza w oparciu o wrazliwy prototyp
wilgotnosci, a mianowicie pojemno$¢ polimeru, to
pojemnosc¢ zalezy od wilgotno$ci powietrza.

Czujnik temperatury
Typ SO009

Zakres pomiaru: -40~135°C
Dokfadno$¢ pomiaru: +0.6°C
Analiza pomiaru: 0.1°C

Czujnik temperatury wykorzystuje elktroniczny czujnik
temperatury NTC, ktérego oporno$¢ zmienia sie
odpowiednio do zmiany emperatury otoczenia. Nie wmaga
kalibracii, relatywnie wysoka stabilno$¢ pomiaru. Znajduje
zastosowanie w pomiarach niskich do $rednich temperatur.

Typ S1005

Zakres pomiaru : 0~20mg/L
Doktadnos¢ pomiaru: £0.5mg/L
Analiza pomiaru: 0.1mg/L
Zakres pomiaru 02: 0~100%
Doktadnos$¢ pomiaru: +2%
Analiza pomiaru: 0.1%

Sonda czujnika DO/02 wykorzystuje zasade pomiaru polarograficznego. Skigda sig zanody,
katody i membrany. W trakcie pomiaru nalezy zanurzy¢ sonde w roztworze, aby zaszta
reakcja chemiczna pomiedzy anodg a katoda. Moze by¢ takze wykorzystywany do pomiaru
zawartosci tlenu w gazach.

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Pomiar zmian wilgotnosci Srodowiska.
Higroskopijnos¢ stezonego kwasu siarkowego.
Projektowanie i wykonanie ekologicznego cylindra i
obserwacja jego stabilnosci .

PRZYKLADOWE
DOSWIADCZENIA

Chtodzenie cieczy.

Odparowanie cieczy.

Konwersja energii.

Zwigzek pomiedzy punktem wrzenia cieczy a ciSnieniem
powietrza.

Pomiar temperatury reakcji zobojgtniania kwasem
zasadowym.

Poréwnywanie przewodnosci cieplnej roznych materiatow.

Czujnik rozpuszczalnosci tlenu/ oznaczania tlenu (DO/ O, )

PRZYKLADOWE

DOSWIADCZENIA

Zawartos$¢ rozpuszczonego tlenu w réznych cieczach.
Czynniki wptywajace na fotosynteze roslin.

Zawartos¢ tlenu w atmosferze.

Poréwnanie gazu wydychanego przez cztowieka z
gazem $rodowiskowym.
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Ambient Tem

Temp. otoczenia

Czujnik swiatta

Turbidymetr

tlenu

B\"’:J( Barometr poziom dzwieku Czujnik gazu CO:
GPS Cisnienie absolut. tadunek
Napigcie pH na ;%I;jnggg:\f/tr:ieﬁ
Niskie napiecie Przewodnos¢ Szybko$¢ oddech
Natezenie pradu Rozpuszczalnos¢ Obroty

Temperatura
ciat statych i ciektych

Temperatura

Wilgotnos¢ wzgl.

Promieniowanie

Tetno Licznik kropel
wysoka
Sita Czujnik UV
Czujnik ruchu Modut uniw.




Systemy operacyjne

Wbudowane czujniki

Rejestracja danych
GPS

Tryb pracy
samodzielnej

Max szybkos¢
pobierania probek
Rozdzielczos¢
pobieranych
probek

Pamigc

Bateria
Zywotnosc baterii
w trybie czuwania

Wyswietlacz

Port

Komunikacja
bezprzewodowa

Wymiary
Temperatura pracy
Zasilacz
Oprogramowanie

Dostepne porty na
czujniki

SenseDisc® Specyfikacja techniczna modutu gtdwnego (bazy)

Specyfikacja

praca samodzielna, Windows,
i0S, Android, Mac
Akcelerometr (3-osiowy), GPS,
temperatura otoczenia,
barometr

v

100,000 /s

12-bit

M

1800 mAh litowa
> 6 miesiecy

3.5°TFT 480320 ekran
dotykowy

USB 2.0
v

$=170mm, wys.=46mm
-20-70 °C
100240V AC/5VDC 1A

SenseDisc iLab

7

Specyfikacja

praca samodzielna, Windows,
i0S, Android, Mac
Akcelerometr (3-osiowy), GPS,
temperatura otoczenia,
barometr

v

100,000 /s

12-bit

M

1800 mAh litowa
> 6 miesiecy

3.5TFT 480*320 ekran
dotykowy

USB 2.0
v

$=170mm, wys.=46mm
-20-70 °C
100-240VAC/5VDC 1A

SenseDisc iLab

7

Specyfikacja

praca samodzielna, Windows,
i0S, Android, Mac
Akcelerometr (3-osiowy), GPS,
temperatura otoczenia,
barometr

v

100,000 /s

12-bit

4M

1800 mAh litowa
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